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Avant-propos 


No«s *um\ fte pbhir de urns pmeiler c t man ml et b pftukisopliii' Mir bqaelk It coalrmie de ct 

In rr a elr fonder H qur ions ilium rrxuitirr dam cr qai suit : 

1 DevdoppC r unite dc b corinaissancc d ion integration dam lei mathematiqun aimi quc I'integration 
dei nudum cf U liaison cmrt too* In different* domaincs dn mathcnkitiquc* tcolatre*. 

2 Dunne k I'iipprrrunt tout cc qui cm operaMrc dn inhumations, dn notnsi* ct dn Untflpn de resolution 
dn probkiati. 

3 Adi^Md rated* dn noernn natiottuu ct In mveaut educatif* de rcnscigncmcm cn Egvpte k parur: 

it I L identification dc cc quint mdiipcmaNc pour I upper nttssage dn ein n ct In vnotvfi d’apprenhxsagc 
b ) La determination precise dn competence* ancndian de I'ekvc, 

l\wr tela, on a afe %ur In point* xiavant* . 

- I'apprcntmagc dn mathcmuciqim soft un but k attetndre cuntinucllcvncfit par rekvc dam n vie 

• la motivation de I'apprcnaivt vers In mathematiqucv 

• b capactie du travail mdividucl ct le travail cn groupe 

- ractmtf, I asxidiate ct la cveativite dc rapprenant 

• I*aptitude dc Tapprcikant a communique* cn langagc mathemaiiqun 

4 Suggert dn methodn ct dn xtrategics demagnetise nt dons le livre du man re 

5 SuggCrc dn activite* vanCcs convenubks au contcnuc pour quc rapprenant chotstsse I’activite qui lua 
OQfivicfiL 

6 fixtime In malhematvqun ct lex apportx dn savants mu* ui mans, arabn ct Granger* pour k dncloppc 
mem dn matfkmattqun. 

Cc manud com portr troi* domaincs : 

* rolgehrr. lex relations ct In fonclxm . Le calcul differtniicl et integral • La trigonometric 

* On a repurtis le minuet cn dn unite* integre* ct intcrconnccte* Pour cftiacune dc cn unite*, il y a one intro¬ 
duction qui tndiquc In competence* attendun de I’ekvc. un organigramme et In vocafculaim (liaquc 
unite enntprend dn Ic^on* dunt robyectif cm titfe A apprendre et ctiarunc dn k^om commence par one kke 
principalc qui cst I’axc dt rapprenttssage 

Le conletme wioilirvque nl hieraahik de plus simple au plm complique et cumportr dn activite*, adapte* 
au niveau de competence dn ekves et il leurx difference* individuelln. cn activite viscat a relier In mathe 
rnuiquc* pur In autm discipline* au*st ben quc cbercher dn liaisons ct dn application* de la tie courame 
Iji ruhnque Ikvck r l erreur vine a reniedier In erreur* commune* dn ekves. Le manuei acluel eminent 
egalcmcnt dn questions lien I l cn\ ironncmcnt ct son tuftement 

* Chaque k^un. conticnt dn eccmpln vane*, suivant In mveam uuonomique et qui vuat dc plu* faeik 
au plus difficile, suivi* par dn csercice* litre* buyer de re*oudrc ct enfin dc la kv«n dn Esercice* qui 
propose dn probkmn vanes abordent ks notions ct les competences cavisagCn au cours dc b Icyon. 

* La pom illustrative dc I’unite sc tcrmine par un Resume comporte cc qa’il taut retenar de 1'uiute ensuit 
Kacrcicn geikraux xur In notion* ct ks capacikx acquixn au cours dc V unite 

* Lumte sc temrnne par un Epvtuvc cumulative pur mnurcr Ic niveau dn competences attendun acqtnsn 
lb hndc l umte 

* La clftunt du livre ext par dn Epreuve* genende* pour Valuer k niveau dn competence* attendun ocquixe* 
il la fin du scmcMre 

Enfin nous esperons que ce travail sera bendfique pour vous et pour notre chore Egy pte 
Et que Dieu soft dernere de rintentlon. guide vers le drott chemin. 
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Fibonacci cm ik a hsc cn Italic. II a rcv'u non cn*ci(tnement de hinc en AlgCnc II a traitcmi* cn Europe. 
Icn chi fires arabes. les puissances algebnqucs ct le sssicmc decimal utilise acluellcmcnt et pfclcre au 
systeme romain repundu en Europe a cctle epoque. L'unc des questions edebres dc ves truvres cst la 
suite dcs nombres suivants: <1. I 1. 11 11. 5 1. 0. K9, 144, | 

cette suite est connue pur Ic nom de Fibonacci jusqu'au temps actucl. 

Dans cette suite, on rrmarque que. chaque nombre a purtir du tmiskmc terme cst la somme des deux 
termes qui k precedent On peut determiner la rtgk dc cctle suite par la formuk suivante : 

La lisle dcs nombres de Fibonacci a etc utiliscc pour I'analy se dcs marches f inanciers ct dans des alponthmcs 
informaliqucs enmme la technique de Fibonacci qui est unc mdhode de recherche d un tableau trk en 
uhlisaiM un diviser ct conqudir alpmthmc qui rdrtcit emplacements possibles a I'aide de nombres de 
Fibonacci, cctle technique est cpalemcnt utilise dans des allaiies biologiques com me ks lures des arbres et 
I'arrangement des feuilks sur la tige ainsi que I’umingcmcnt dc cone de I'urbtc dc pine.etc 


Competences attendues de I’unite 


Apr** I'etude de lunite. il nl pro u q me Pditt soil 
capablrdrt 

4 Rcconnaftrr Ic concept dc suite 
4 Dtstingurr Ic concept dc suite ct cdui dc la sdie. 

4 Rcconruiitrr la suite anthmttKjuc 

4 Mduirt Ic terme ftfrsenil d une suite anthrnenque 
ct Ic nnxkliscr sous plusteurs formes. 

* Determiner la moyenne d une suite anthmetiquc 
4 Reconnaitrt la sdie finic ct la stac lafinic 

4 Calcukr la somme dc quciqucs tetmes d une suite 
arithinCtjquc sous ptustieur* formes. 

Reconnaitft la suite jkonrktrtque 
4 LKSJuirc le ternse gCnCral d une suite gtacnrtnquc 
Determiner la moyenne d une suite gtom&nquc 

4 Deduirc la relation entre la moyenne anthmtoque et 
la moyenne g*ont*taque* de deux nombres pusilifs 
distinct* 


4 Calcukr la somme de quelqur* lerme* d urst Male 
feometnqur 

4 C alculer la somme d‘ unc suite f£om£uique infime. 

4 transformer la fraction decimate en fraction 
ordinaire 

4 Moddiscr des pmbttmex quotidtem en utilisant 
les suites arithratuques et les suites gtoendrsques 
comme dans le cas de la population. 

4 Appiiquer les s*nes dam des prubltme de la vie 
oonmfle 

4 Utiliserrordntaletirpour reuiudredespruNtmc* sur 
ks suites anthrWlMfucs et ks suites peonktnques 
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Vocabulai 


4 

! Function 
i term* 
i Suite fuiK 
: Suite infime 
5 Suite cruissanie 
l Suite ikenvnunte 


! S*rie 

l S> mMe ik la mwtouc 

: Suite anthmetiijuc 
: Riiivin ite la vuitc anthnWtnjuc 
: Muyenne* arilhro*Uquc* 

! S*ric unthmetiqiac 


: Suite g6vn*tnquc 
; Rmum de la suite g^ometrique 
: Moyemet ge**neinquc\ 

: S*ne g6*nttnque 

S*nc gtamttnque infime 
: Infini 



Lemons 


1 n,\»n (I - I > 
Levon ( 1 - 2 ) 


Levon ( 1 - 3 ) 


IA'oo HO 


Levon < I - 5 > 
Levon < I ft) 


de I’unite 

Suites. 

Senes cl S>mbolc de la somme. 
Suites anthmltH|ues. 

Series arithmitMjuet. 

Suites geomdnqucs 
Sines peomdnques 


^ Aide pedagogique 

Calculathce soentifique • logkiel de 
graphisme. 




^■^Organigramme 


de I'unite 
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Unite 1 



A Ilex apprendre 

» La definition de la suite 

» La suite fin* et U suite 
inftni* 

» Le terror general de Id 
sidle 

► Id representation gra 
phique dune suite 

• La se* le et le symfcoie de 
Usororoe 

^ Vocabulaires de bave 

• Suite 

• Suite (Wile 

• Suite irrfime 

i ter me 

• Suite croissente 

» Suite decrois&ante 

• Suite constant* 


L_ Aide pedagogique 

» Cakulatfke Kientifique 
» LogtciH de graphisme 


Preeliminaire: 

Vi his avcz dcj& etudicz lev patterns commc < I; 3; 5; 7; ...). On salt que le 
pattern numttaque est arrangement iTun envemMe des nombres tic Is. Dans 
cette uniie» nous aliens aborder les patterns d une elude plus approfondie 




R*fr*chis»*z *1 discutez 


Eludicz le pattern suivant puis re ponder aux 

questions (I; 4; 7; 10;...) 

1) Quelle est la relation entre un terme et le terme 
qui lui precede ? 

2) Pouvez-vous determiner les deux termes 
suivants dans ce pattern ? 

3) Pouvez-vous trouver le neuviemc terme dans ce 
pattern sans ecrirt tous les termes precedents ? 

$5 A «ppr«ndr« 



Li fanrlitM nl 


(iMnUt \ ft Y Irk 
<|i*r chiMfUr O T im ' W t 
dr X »(>|iuraii unr rt 
unr «rulr (ok «>mmr 
premiere pn>jrction 
d'mm coupir du graphr 
dr lu rrfciiinn 



tllLes termes dr la 
saite mmM Its lm|ndn 
rtknrili dr I'rmrmMr 
dr definition dr la 


<2lLe avmtmlr Itj 


> La suite est une function donl I'enscmbk 
de definition est I'ensemMe (ou un sous- 
ensemble) des nombres entiers rdatifs 
pusitifs 2*. Son ensemble image est 
un sousensembk de I’ensembk de 
nombres kels R On note le prenuer 
terme par t,. k deuxkme terme pur 
t r le troiskme par t, .... etc. le terme 
g&kral par t a . On peut exprimer la 
suite en eenvant ses termes entre 
parentheses commc oe qui suit : 

(t, . Ij.t,, tj 

Elk est nuke (t n ). 

Definition : 

Suite finie et Suite infinie 

Une suite est finie si le nombre de ses termes est fmi (C.-il-d. on peut 
les compter) et une suite est infinie si le nombre de ses termes est 
infmi < unr infinite de termes qu'on ne peut pas les compter i 


tandis que le ssmbolr 
t m represent* le mrmr 
trrmr. term. 

(3) I'ordre dev 
term** de fta suite est 
indispensable tandis 
cfiM* lordr drv elements 
de I tihcinblr it a pus 
d'importance. 

( 4 ) II nc faut pet 


fois quaad on tferit 
lisle dan envemblr 
land is que k% termes 
dr la anil penscnl rtre 
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Suites 


1-1 


Exempt* 

1 Determine/, les suites qui ont le nteme lerme donne pur la fonnule suivante: 
• = n 2 - I (cinq termes a partir du premier terme) 


b t. = 

O Solution 


±\f_ 

In - i 


(une infinite dc termes k partir du premier terme) 


• Fosons n = I aloes t, =(1> 2 — 1=0 
Bosons n * 3 aloes t, * (3)* -1=8 
Fosons n = 5 aloes t, = (5)* - I * 24 

La suite est: <0; 3 ; 8 ; 15 ; 24) 

b Fosons n * I aloes t, - * 1 * 


2 - 1-1 


i 


Fosons n = 3 alors t, = —-Ll!— = J- 

s 2*3-1 7 

Fosons n ■ 5 aloes t, i 


2*3- I 

HP 


Fosons n = 2 alors t 2 = (2)* -1=3. 
Fosons n = 4 aloes t 4 = (4) 1 - I = 15 . 


(-|)2 i 

Fosons n * 2 alors tj * , , - * . 

(-1)^ I 

Fosons n = 4 alors t 4 = . 


2*5-1 


zi 

II 


l.a suite est : L, 1 ; \ ; J ; ^ ; | [ ; )- Daas cc cas la suite est appelec une suite 

oscillatoire (Tun de ses termes est positif et I'autrc est negalif ou rrciprxx^uemenl). 




H Esiaycf de resoudre 

(l) Determine/ les suites qui ont le nteme terme est domte pur la formule suivante: 
■ t B = I + —2— (une infinite de termes k partir du premier terme) 

b t, ■ sin (cinq termes it partir du premier terme) 


Terme general d'une suite: 

Le terme general d'une suite (appete le nteme terme) s'&ht t a ou t n est 1’imagc de l elemcnl du 
rang n dans I'ensemble de definition de la suite, parfois on peut le determiner a purtir de quelques 
termes donites de la suite. 

Par cxcmplc: 

> Le terme geiteral dc la suite dc nombees pairs: (2 : 4 ; 6; 8 ; ...) est t B = 2 n 

> Le terme general de la suite de nombees impairs :<1; 3; 5; 7;...) est t a = 2 n -1 

> Le terme general de la suite :(-4: -J*: T" • 4" . .) est t_ * i-LL 

3 4 3o » n - 2 

^ Example 

2 Ecrivez les cinq premiers termes de la suite (t n ) defime par. 
t, = 2 ct , = 21„ pour n > I 
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— \ Unrt# 1i Suites et Series j 

^ Solution 

Par substitution respective dc n par les valours : I: 2; 3; 4; 5 dans la 
relation, t „ 4 , * 2 t B 

Prisons n = I tj = 2t, d’ou t 2 = 2*2 = 4 = 2 J 



Owtqan wiln n'ont 
pas dt rtgft dtfltit 
rtimmr la saMr dec 
nombrre pcrtnxcc 

I 2; * 5; 7; „ > 


(Par substitution de t, ■ 2) 

Prisons n = 2 t, = 2 1, d'oii t* = 2 * 4 = 8 = 2' <Par substitution dc t 2 = 4) 
Posons n ■ 3 t 4 ■ 2 1 ; d'ou t 4 «2>8» 16 = 2 J <Par substitution de t } * 8) 

Posons n = 4 t, = 2 1 4 d*ou = 2 x 16 = 32 = 2* < Par substitution de t 4 = 16) 
Les cinq premiers tonnes de la suite sont: < 2 ; 4 ; 8 ; 16 ; 32) 

Le terme general de la suite (t n ) est: t, = 2" 


Reflechissez: 

1 - Comment peut-on verifier la solution precedente ? 


Q Ett*y*r da raaoudra 

2, Hcrivez les six premiers termes de la suite (t B ) definio par t B ^ 2 = t B 4 , + t B 
pour n>l.t,*2ctt J s3 

Suite croissant* et Suite d&roissante: 

Observes les suites suivantes: 

1) (-5; - I; 3; 7; II; 15; .) (Que remarquez-vous ?) 

2) <4;2; I; J ; 1 ; 1 ; -) (Que remart|uez-vous ?) 

> Dans la premiere Suite : -1 > • 5 d’ou tj > t,, 3 > -1 d’oii t, > ^... etc. pour les 
autre termes. C'cst-a dirc que cbacon dcs termes est plus grand que son terme precedent. 


> Dans la deuxiemc Suite ; 2 < 4 d’oii tj < t,, I < 2d'oii t, < tj... etc. pour les 
autre termes. C’es*-a-dirc que chacun des termes est plus petit que son terme precedent. 


Definition : 

> La suite (t B ) est eroissante si t B B , >t n 

> La suite (t B ) est est decroissante si i, tl <t. 

it tt ♦ i n 

^ Exempt* 


La suite constant#: 


tmarc wot rga*>\. (”nl 
k dirt qur t, - a. Hk 
peel rtr*' fink on inflnk 


3 Parmi les suites (t B > determine/ celle qui est eroissante et celle qui est decroissante et celle 
qui n est ni croissante ni decroissanlc : 


• t„ = 2n + 3 


b 




I 

3n - I 


" 2n 
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X. 


Suites 


1-1 


^ Solution 

• On trouve t 


n ♦ I 


comme suivant: 


t,^, = 2<n+ l) + 3 = 2n + 5 
Puis «n trouve: t B4 , *t B 4 , -t B = (2n ♦ 5) * (2n ♦ 3)* 2 > 0 
t B 4 , >t a pour routes les valeurs de n. cel a veut dire que la suite est croissante. 


b On trouve t n 4 , comme suivant: 


I 


| 


Puts, on trouve: t B4l -t,: 




~ 3<n* I) - I 3«,2 

I _ 3n - I - 3n - 2 


3n ♦ 2 3n T (3n*2)(3s- I) 
~ 3 <0 


*.4 


(3n ♦ 2) (3n - I) 

< t a pour routes les valeurs de n. cela veut dire que la suite est d&roissanie. 


(i >* 41 (-ir j-ir'nr 1 

1 ~ 2(no I) 2n “ 2 (nol) 2n 

Cette expression est negative lorsque n est impuir et positive lorsque n est puir. cela veut dire 
que la suite n'est ni croissante ni d&roissante. 


I 


fl Etuytf do roooudr# 

[i) Parmi les suites <t n ) determine/ celle qui est croissante et celle qui est decmissante ct celle 
qui n‘est ni croissante ni decmissante . 

Exorclco* (1*1) zw> 

Compiler: 

yt) La suite est une function dont 1‘ensemMe de definition est ou 

y Le septitme terme de la suite (tj ou t B = 2 n 2 + 3 est 
3' Le quairieme terme de la suite <I B ) oil t n = est 

Dans la suite <t B ) oil t B4 , = n t B . pour n >1. Si I, * I alors tj = 

(S) Dans la suite (t B ) oil t B = 3n 2 - I si t n = 74. pour n = 

6' Le nifcme terme de la suite (I ; 8 ; 27 ; 64 ; .) est 

(?) Le nieme terme de la suite (• I : 4; • 9; 16; ) est 
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Complete/ ce qui suit en utilisant Pun des s>mholes : >, < ou = 

8 Une suite est deemissante si: t„ ¥ , t n pour tout n > I 

9 Une suite est constante si: t n ^, t n pour tout n > I 

to Une suite est croissante si: t n>l t a pour tout n>l 

( hoisivse/ la honne reports*- parmi let reponses don rues : 

$ \ La suite dont Ic mcmc terme t n * -jj- - I pewr neZ* est unc suite: 

* croissante b dicroissante 

c constante d oscillatoire 


$£ Le terme general de la suite ((2 « 3), (3 x 4). (4 * 5), <5 * 6), .)est: 

• (n-IXn+l) b nin+l) c 2n<n+l) d <n4-1X114-2) 

Reponde/ au\ questions suivantes: 

13 Determine/ parmi les suites suivantes celle qui est time et cede qui est infinie: 

• (I ; 4 ; 7; II ; ) 

t> (3; 5; 7; 9; ; 21) 

c La suite (tj ou t B = n 2 - I , n e Z* 

d La suite (L) oil t « -=- ♦ 3 , n € {I ; 2 : 3 : 4 ; 5} 

m n n 

14 Dans chacun des cas suivant . ecrivez les cinq premiers termes de la suite dont le terme 
general est donne par la regie: 

• t B *n4-n 2 b t n = ^-L_ c t„*(-J-y 

• t„-(-l)*(n-2) 1 « t.-i^ 

ir 

15 Ecrivez le terme general de chacune des suites suivante : 

• (2; 5; 8; II; ) 


d t n .sin(-J/n 


c (I ; 8 ; 27 ; 64; ) 

• (-1 :2 ; - 4 ; 8 ; -16; ) 


b (1 • 2. 2 . 4 . j 

l 2 ’ 3 ’ 4 * 5 ’ } 

d 1 1 • I * I • I • } 

' • 10 ’ 100 * 1000 • 1 

— • rm 25 . • 


I (cos ; cos ; cos n ; cos ; ) 


o 


i<» Parmi les suites (tj determine/ celle qui est croissante et celle qui est decrvussante el celle 
qui n'est ni croissante ni decrotvsanle: 


■ t„ « 3n 4- 5 


_!_*»♦ i 


C t n*<2 > " 


b t s —4-2 
• n 

d t,*(- l)"(n 2 4-1) 
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Suites 


1-1 


/ 


- \ _ 

17' En lien avec le sport : Kanm pratique Ic sport 8 minutes au premier jour, puis il augmcnte 
2 minutes par jour. 

• Ecrivez les cinq premiers termes dc cette suite, 
b Determine/ Ic terme general dc cette suite. 

C Determine/ Ic temps que Kanm fait au septieme jour 
d Auquel jour Kanm fait une demi heure? Expliquez votre r^ponse. 

Decelez lerreur: 

• Une fond ion dont rensemblc de definition est Z est une suite. 

b Une fondion dont I'cnscmMc dc definition est {0; I ; 2 ; 3 ; 4 ; . } est une suite infinic. 
c Si (t B ) est une suite telle que t n = n J alors t B > t B + , 

Reflexion creative : Soil une suite (t n ) telle que t, ■ 9 , t 3 ■ 36. t n 4 , ■ t B ♦ n x . trouvez la 
valeur de x. 



1 - Soit une suite (t B ) = ( I; I ; 2 ; 3 ; 5 : 8 ; 13; j. 

• Observez les termes de la suite puis determine/ le huitieme ct neuvieme termes. 
b Reprcscntcz grapfiiqucment les neuf premiers termes dc la suite, 
c Cette suite est-clle croissante ou decroissante ou n’est ni croissante ni decroissante ? 

Verifiez votre reponsc. 
d Ecrivez la i^gle de cette suite. 

J Chercltez des informations d dcs cxcmplcs sur la suite de Fibonacci sur k WEB d k site 

t v/wwgahrmcnm Rborwccl). 
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Unite 1 


1 -2 


Alltz 


» Notion de Ij i*ne 
• V*»*fin* 

» StrieinAn* 

» Propn*t*s atgtbnquc 
del* somme 


§(M$s @G $pmM@ dteHs 

MM 


Dans noire langagc quotidicn. on utilise les deux mots « suite * ct « 
com me deux mots synonymes. Mai g re la forte ressemNance de deux 
dans le langage courant. il exisle une difference dans le sens de deux 
en malhematiques. le premier ex prime une lisle ordonnee des non 
tandis que la sine est I'operation de I'addition des termes de la suite. 

For Fxcmplc: (2 ; 5 ; 8; 11 ; ) cst une suite, mais 2 ♦ 5 ♦ H ♦ 11 ♦ 
est la serie relicc par la suite precedcntc On peut utiliser le symbolc*£* 
qui se lit (sigma) pour ecrire la s^rie en forme simple. 


Vocabulaires d« base 

• Wnr 

• S*rte fin* 

• StneanAnie 
a Symbolc da la tomm* 


Aide pedagogique 



— r v 

/" t 


* u 



A apprtndrt 


Serie finie 

s'ecrit sous la forme: t, + tj + tj + ♦ t r ♦ ... ♦ t B 

Od n est un nombre entier. tn est le terme du rang n dans la slrie 
la valeur numerique de la s4rie finie est appelle la somme des 
termes de la suite correspondante 

par coccmplc la s^ric finie: a, + a, + a t ♦ ... + a r ... + a B peut 
n 

s'ecrire sous la forme Z (a t ) qui se lit la somme a r de r = I 
a r = n r= 1 

Exomplo 

1 Ecrivez le developpement de chacune des series suivantes. puis 
calculc/ la somme. 


£ (t 2 ) 

■ I 


«> I (2r• I) 
r = I 


* I r I i 


O Solution 

4 

a 


L (r 2 )= I 2 +2 2 +3 2 +4 l = I ♦ 4 ♦ 9 ♦ 16 = 30 
r = I 


b L <2r -1) = (2* I - l) + (2 * 2 - l)-f(2* 3 - l) + <2 *4 - I) 
r ■ I 

+ (2*5-l) + (2*6-l) + (2*7-l) 

= I ♦3*5+7+9* II ♦ 13 = 49 

c !(—!—.J_) = (i.{)>(i i ( . 1 -L) 

r s 1 r +1 r 21 32 43 n ♦ 1 n 

2 3 2 4 3 n ♦ I n 

_ I _ , _ | -■ -1 _ -a 
n-1 a>l 
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Series et Symbols de la somme 

N___ 


1 


H EtMyw d* rttoudo 

j) Ecrivez Ic dcvcloppcmcnt dc chacunc dcs senes suivanies. puis calculez la somme, 

• T (l+r 2 ) b I <3r*2) l« I 

r = I r = I r« I r*2 r*l 


Serie infinie 

On nc peut pas compter les nom tires dc termes dc la s^ric infinie, par exemple 

la sdic: - 3 + 9 - 27 + 81- 243 ♦ s’^cm sous la forme of E (-3/. 

r * I 

Le symbole * exprime I'infmite de la somme. 

C£) Exemple 

2 Utilisczle symbole de la somme £ pour expnmcr las^rie: 2 x3 + 3>'4+4*5 + 

O Solution 

V Le termc general de la suite est: t^ = (r -t I ) (r + 2) pour r € Z* 

,*.2 * 3 + 3 * 4 ♦ 4 * 5 + » I (r ♦ l)(r ♦ 2) 

r = I 

13 EtMytf do rttoudr* 

[iy Utilisez Ic symbole dc la somme L pour exprimer la sene: 

Ix2x3+3*4*S+5»6x7+_ 


Proprtetes algebrique dc la somme: 

1 - Soient (t r ) et (e r ) deux suites. Pour n € Z* et C € 1_ on a: 


• I CiCn 
r = I 

C r =l <tr±C,) = rf| tf± r^l % 


n n 

b t ct ■ c L L 
r= I r r =I v 


, " n(n-l) " 

4 - 2 . r = —r— . L r 
r * 2 r = I 


ntn ♦ l)(2n * I) 


<£} Exemple 


3 Calculez par de mdbodes difftrentes L (3 - 2r ♦ r 2 ) 

re I 

&■ Solution 

1' Premiere methode (Far substitution! 

L <3 - 2r ♦ r 2 ) = (3 - 2 * I ♦ I 2 ) ♦ (3 - 2 * 2 ♦ 2 2 ) (3 - 2 * 3 ♦ 3 2 ) ♦ (3 - 2 * 4 ♦ 4 2 ) 

r = I 

= 2 -t 3 ♦ 6♦ II = 22 
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Unit* 1 1 Suites et Series 



2> Dcuxkmc mcthodc iKn utilhant b proprieties de la somme) 

4 , 4 4 4 , 

I (3-2r + r 2 )» I 3-2 I r + I t 2 //* 

r*I r =I r =I r = I /Wr 

. 3 . 4 _ 2 > 4(4 » 4 4 (4*1) (2 *4*1) /Eg 

2 6 /St 

, 12 - 2 *^ + *-^ 

2 « 

= 12-20 + 30 = 22 

Utiliser la calculatrice scientiflquc pour determiner le resultat d'une serie: 

> On appuie sur la touche L suivant la couleur de la louche d’optation. 

> On tail la regie de la sdrie (3 - 2 r + r) coinme suivant: 

'Cl (Z) CD (*** CD <*> CD (***<* CD <*> (2D 

> On utilise la louche Iwxay) pour dcplacer le curscur commc la figure: 

> On tail le rang du dernier lerme de la stae 4 en haul 

r On tail le rang du lerme du debut qui cst dans I'exemple I en bas 

> On appuie sur la touche = pour afficher le risultat 22. 

Q EiMytf <*• rHoudrt _ 

Cl' Calculez par de met bodes difftanies £ (2r - 3r«-5) sachant que 

r ■ I 

£ r = n<n '\1 £ rJ= n<l »* | M 2 <> ~l> 

r ■ I 2 r ■ I h 



$9 


Exarc lc«* (1 • 2) 




Complete/ ce qui suit: 

• En ulilisant le symbole de la somme. la suite 5+10+15 + 20+ +50 s’taii 

b En ulilisant le symbole de la somme. la suite 7 * I + 7 < 2 + 7 * 3 + + 7*20s‘tait 
c En ulilisant le symbole de la somme. la suite + 4 * ^ + “j 77 s’taii 
d En ulilisant le symbole de la somme. la suite 9 + 99 + 999 + 9999 ♦ an termes s'taii 


C 2 ' Ecrivez les series suivanies en utilisani le symbole de la somme: 

• I+2 + 3 + 4 + 5+ +20 b 2 + 4 + 6 + 8+10 + 

c 3 + 6 + 9+12+15+18 + 21 

• I +4 + 9+ 16+ +64 

'i Ecrivez le ddveloppement de chacune des senes suivanies: 

3 8 , 

<• T (3r-2) b £ (M) +4r) 

r = I r = I 


d 2 +'*2*4*8* 

f i + -L + JL + J.* 
5 10 15 20 


+ 60 
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Series et Symbole de la somme 


1-2 


o r (J---L-) 

r = I * r ♦ I 



5) Sachant que L r = et £ r* = n<n ' flH - n4l> t Cakulez la valour dechacun de 

r * I 2 r = I <* 

ce qui suit en uiilisani le symbole de la somme: 

■ L 2<r*5) b i <2^-30 

r« 8 r ■ 5 

(s) Oecelez lerreur: 

• I .a sene est unc foodion dont I'enscmblc de definition est 1‘enscmMe lou un sous- 

cnscmblc i dcs cnticrs positifv 

b r <2r-f 1) « l+S+5+7+9 
r = 0 

En lien avec I exploitation miniere: Une mine dor a produit 4200 kg dor le premier an. 
I.a production diminue 10 annuellcmcnt. Kcrive/ les cinq premiers termes de la suite de 
production, puis trouvez leur somme. 

( 7 ) En Uen avec la geometric: La figure ci-contre represente un triangle Equilateral de 32 cm 
de efllE. Des milieux de ces cOxEs. on trace un triangle. De mEme. on 
trace le troisiEme triangle.etc. 

• Hcrivez la scric qui represente les peri metres dcs triangles 
obtenus en utilisant le symbole de la somme. 

b Determine/ le pErimEtre du quatriEme tnangle. 

c Trouvez en centimEtre la somme des pErimEtres de quatre I <— 32 cm-* 1 

premiers triangles. 

8 En lien avec la technologic Karim utilise lecourrierEIcctroniquc pourenvoyer un message 
aux trois de ses amis. Chacun de scs amis envoic le meme message aux trois autres amis, 
ainsi de suite (Sachant que chacun revoit le message une seule fois) 

■ Ecrivez la sErie en utilisant le symbole de la somme. 

b Trouvez le nombre de personnes qui ont reyti le message a la cinquieme etape 
c Trouvez le nombre de personnes qui ont circulE le message jusqu’a la cinquieme etape. 
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Unite 1 


1 -3 

Allez apprendre 

» La definition de la suite 
AnthmetKjue 
► Representation 
graphique de la suite 
artthmetique 
i le nieme ter me de la 
surte arithmttiqoe 
i Determination de la 
tu*e ar ifhmetique 
» Definition de la 
moyenne anthmebque 
» Inverrf quelQoe* 
moyennes arittime 
ttqoas tntre deux 
nombm 

■ 1 Vocabulairas da base 

i Model* 

» Suite arittwnetique 
i memetermc 
» fta raison dune suite 
anthmetiqwe 
i le rang d'un terme 
i la moyenne anthme 
fique 

^Aidt p+dagogiqut 

i Cakulatrke scientiRque 
i logictH de grapheme 



de pages lues chaquc jour representc 
une suite qui est: ( 10 ; 15: 20 ; 25 ; 

Que remarquez-vous dans cette suite ? 

f Suite arithmetique: 

Ccst une suite dont la difference entre un terme et le terme 
precedent est une valeur constante qui appetee la raison de la 
suite et on le note (r). 

C’est-a-dire: pour tout n « 2* 


Exempt* 

I Laquelle parmi les suites suivantes est une 
suite arithmetique? Fnurqunt ? 

• (7; 10; 13; 16; 19) 

b (27;23; 19; 15; II; _> 

c (— > 1 ■ 1 ■ 1'1\ 

'2 * 3 * 4 ’ 5 * 6 f 

O Solution 

• Vtj-t,* 10-7*3 . tj~4* 



Suite Hanaoaiqur Hat 



13-10 = 3. 


.*.tj*t, ■tj-l 2 = t 4 -l 3 *l j -t 4 «3 
la suite est arithmetique de raison = 3 


b Vtj-t, = 23-27 = -4 . t,-tj= 19 - 23 = -4. 
.\tj-t, »tj-t 2 »t 4 -lj = l 5 -t 4 = -4 
la suite est arithmetique de raison = • 4 


c VU-t. 


, 1 . 1..1 

3 2 6 


1 . 1 , 

4 3 


12 


t. 


*1 


la suite n'est pas arithmetique 
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Suites arithmltiques 


1-3 




/ 


■ J Eitaytr dm reioudre 

(l] Laquelle parmi les suites suivantes est anthmetique.’ Fourquoi? 

■ <38 ; 33; 28; 23; 18:...) b <- 14 ; - 8 ; - 2 ; 4 ; 10) c <23; 28; 33; 38; 42) 

Exempt* 

2 Detentiine/ laquelle purmi les suites dont k nieme terme est donne ci-apr^s : est une suite 
arithmeiique et laquelle n'esi pas une suite arithmeiique. puis deierminez la raison dans le eas 
de la suite arithmeiique. 


b t. 


+ 2 


• t = 2n + 3 

■ n 

Solution 

■ Vt, 4| -t l| s(2(n+ l) + 3)-(2n + 3) = 2n-»-2 + 3-2n-3 = 2 


la suite est arithmeiique dc raison 2 

■•'•♦•-'•“(iV’Mi* 2 ) 


n • I « 


3n - 3n - 3 


-3 


n (n • I) n(n • I) 

La suite n'est pas arithmetique. 

| Essay** d* rooudr* 


n’est pus constantc 




4.-HU 


K 2 y Determine/ laquelle parmi les suites dnnt le nieme terme est donne ci-apres 
suite arithmeiique et laquelle n’est pas une suite 
arithmeiique. puis determine/ la raison dans le cas 
de la suite arithmeiique. 

» t B = 5 - 3 n b t B = (n + I) 2 

Representation graphique de la suite 
arithmetique: 

Exempt* 

(3 Truuve les quatrc termes qui suit dans la suite 
arilhme<ique( I0;7;4: ). puis represente graphiquement 
les sept premiers termes. 

^ Solution 

Vr = tj- 1 , =7- IO = -3 
les quatre termes qui suit sonl: 1 ; - 2; - 5; - 8 
L'ensemMe de definition de la suite est 

{I: 2: 3:4: 5: 6 : 7:....} 


est une 


L'ensemNe image est{IO;7;4;|;-2;*5:-8:....} 
Ijk figure ci-contre est la representation graphique de la suite. 
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— \ 0nH41i Suites et Series f ~~ 

l)c la figure, on rcmarqur quo: 

> I jcs points qui rcprescntcnt la suite anthmetique sont alignes. 


Cda veut dire que la suite anthmetique est une fonction du premier deg it en n oil n € Z* et 
le coefficient de n est la raison de la suite. 

I)c ce que precede, on deduit que: 

> Iji relations entre les deux variables n ell B ct t B = r n ♦ b oil b ct r sont constants r est 

la raison de la suite. 

> Une suite <t„) est: croissantc si r > 0 . ct decroissantc si r < 0 

I tilise la calculatrice scientifique pour afTicher une suite arithmetique: 

Pour obtenir la suite arithmetique dont la * 10 ct r ■ - 3 >: 

> On insure la valeur de a (le nornbre 10) puis on appue sur la touche 1 
ensuiie la valeur de r en appuyant sur la touche ^ sui vie du nombre 3 et la 
louche (” - J pour afficher le deuxieme termc Chaquc fois qu’on appuie sur 
la louche • on obeient le terme suvant. 

Reflexion critique: 

1- Que prtvoyez-vous lorsque la raison de la suite arithmetique (t n ) est nulle (r = 0)? Expliquez 
vooe re pon sc 



'S) Soil la suite (t B ) oil t B » 3n - 5: 

• Demonirez que (t B ) est une suite arithmetique et trouvez sa raison, 
b Demon! re z que (t B ) une suite croissante. 

c Trouvez le quinzieme terme de la suite <1 Trouvez la valeur de n lorsque t. = 85 

Le nieme terme de la suite arithmetique: 

()e la definition 41). on peut deduire le nieme terme de la suite arithmetique 4 l n ) de premier terme 
a et de raison r coni me suivant: 

t, = a ,tj = a + rett, = a + 2 r ainsi de suit, on dlduit le ni£me terme est: 

t =.,♦<» hr et si i ti = t (oil t est to dernier lenne. a kxi ( /■ a ♦ (n-l) r ) 

^ Exempt® 

4 Soil to suite arithmetique (13; 16; 19; .; 100). 

• Determine/ le dixieme terme. b Determine/ le nombre de tcrmes de la suite. 

^ Solution 

V La suite est arithmetique a = 13, r = 16 - 13 = 3 
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Suites arithmetiques 


1-3 


/ 



V 


• Vt„ = a + (n-l)r .\t 10 = 13 ♦(10- 1)* 3 

= 13 + 9x3= 13 + 27 = 40 

b On vcut determiner la valeur dc n si t n * 10() 

Vt,»a^(n- l)r 100■ 13♦ (n- 1)*3 

.*. 100= 13 +3n-3 I)'ou 3n= 100- 10 = 90 n = 34) 

Q Enaytf d* rtioudto 

( 4 ) Trouvez Ic nombre dc lermes de la suite arithmetique <7 ; 9 ; II;_; 65) puis trouvez la 

valeur de dixieme lerme de la fin. 


Determiner la suite arithmetique: 

On peut determiner la suite arithmetique etant donne le premier terme ct la raison dc la suite. 

^ Exempt* 

5 Determiner, la suite arithmetique t n qui a t, = IX ct t, 5 * 34 

€► Solution 

t,* I8ett 15 «34 On salt que 

V t„ = a ♦ <n - I) r 

D'oii a ♦ 6r = 18 . Dc memo a ♦ I4r = 34 
,\ Hr = 16 Si on rcsout Ic systeme. on obtient 

r = 2 Divisant par S 

a ♦ 6 * 2 = 18 par substitution dans la premiere equation 

/.a * 18- 12 * 6 

pour truuver le nittne lerme . on substitue dans le formule: t n ■ a ♦ (n - I) r pur les valeur* 
de a et r. 


t (1 = 6 + (n-l)*2 = 6 + 2n-2 = 2n + 4 
Ic ptemer terme est 6 le raison csl 2 ct le nieme 2n + 4 

11 ittaytf do rOooudro 

Determine/ la suite arithmetique H w > donl t ft * 17; t, +1 |0 * 37. 


Moyennes arithmetiques: 

t.orsqu'on a deux lermes non-coosecutifs d une suite arithmetique. les termes situcs entre ecs 
termes sont appcles les moyennes arithmetiques. On peut utiliscr cette notion pour determiner 
les termes manques situcs entre deux termes non-consccutifs (Tune suite arithmetique. 



Si a. b et c soot trots termes cxwsecutifs (Tune suite arithmetique. aloes b est la moyenne 
arithmetique dcaetcoub-a = c-b. 

D’oii 2b*a+c alorsb*^^ pour edit :(a;^^;c)est une suite arithmetique. 
On petit insercr quelques moyennes arithmetiques: .tr, ; x 2 ; ; . ; Jt n entre les deux 

nombres a ct b de sorte que (a; x, ;x 2 ; x,; U,; b) suit une suite arithmetique. 
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Expression orale: Quelle relation existet-elle entre le nombre ties moyennes el le nombre de 
termes dc la suite ? 

Insurer quelques moyennes arithmetiques entre deux nombres: 

^ Example 

fe Insert/ 5 moyennes arithmetiques entre 6 et 48. 

^ Solution 

1 - On determine le nombre de termes de la suite. 

II y'a cinq moyennes entre le premier ct le dernier, termes d’une suite arithmetique, alors le 
nombre dc termes dc la suite n = 2 + 5 = 7 

2* On determine la valeur de r 

le nidne terme de la suite arithmetique: t n « a ♦ (n - I) r 
Par substitution de:a>6.l.>48,na7 
48 = 6 + (7 - I) r Alors: 6r = 42 

On di* isc le deux membres par 6 r = 7 
3- On utilise la valeur de r pour truuver les moyennes arithmetiques 

® ; 13 : 20 ; 27 ; 34 ; 41 ; (g) 

♦7 ; +7 ; +7 ; 47 ; +7 ; +7 
Les moyennes sent: 13 ; 20 : 27 ; 34 ;41 

Q a* rOtoudro 

® Insert/ 7 moyennes arithmetiques entre -24 et 16 

90 Exercice* (1 • 3 ) 9 

Determine/ laqudle des suites suit antes est arithmetiqoe et laquellc est non 
arithim'tk|ue, puis determine/ la raison de la suite arithmetiqoe: 

® <34; 30; 26; 22; 18) ® (7; 12 ; 17 ; 22 ; 27 ) 

® (12; -18; • 24 ; • 30; - 36) ® (7; 7; 7; 7; 7) 

Complete/ ce qui suit: 

® Le septieme terme dc la suite arithmetique (2 ; 5 ; 8 ; ) est 

® IjC onzieme terme de la suite (Q oil t n = 3n - 5 est 
® Le nitme terme de la suite arithmetique (81 ; 77 ; 73 ; ) est 

•' La moyenne arithmetique de deux nombres 8 et 12 est 
® Si la moyenne arithmetique de deux nombres jt et 26 est 21. alors x est egale a 
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Suites arithm&iques 


1-3 


(hoisisvez la bonne reponse par mi lw reponses donnees: 

to Les suites suivantes sont touies arithmctiqucs sauf la suite : 

• (3; 7; II; 15; ) b <* II; -15 ; • 19; 23 ; ) 


, 1.111 

l 2 ’ 4 ’ 5 * 6 


) 




lit 

5 


11 

5 


A 

5 


) 




J1 La suite arithmetiquc parmi les suites suivantcs est: 


* <*„> = < 


_,n+ I 


) 


b <t B ) = (n♦ I) 2 


c <«J » (“3" <» ♦ 2)) <» 


«.) = < 


rr+n+T 


1 1 Si (t n ) est une suite arithmltique ou t # = 3n ♦ 2 . aloes la moyenne arithmetiquc dc t, et t,, 
est: 

• 8 b |6 c 22 0 26 



$$ Si 2a ♦ I , 5a - I ct 6 a ♦ 3 sont trots termes consccutifs J une suite anthnrtiquc. alors a 
est £gal i 

• I (b 2 c 3 d 5 

V.jr 

H Si a et b sont deux moyennes arithmctiqucs entre r ct y. alors; ^ cst Cgal a : 

• 2 b 3 c 4 d 6 

Decelez lerreur ; 

15 La raison de la suite arithmetique est *gale it la difference entre un terroe et le terme 

precedent d’oii r = t n • t n , pour tout neZ* 

16 Si la relation enlrc n ct t n (Tunc suite arithmetiquc cst: t n = an + b oil a ct b sont constants, alors 
b est la raison dc la suite. 


Repondez auv questions sui vantes: 

^ Determine/ Ic nombre de termes de la suite arithmetiquc (2 ; 5 ; 8 ; ..... ; 80). 

$6 Soil la suite ( 63 ; 59; 55 ; ; -133). Trouvez: 

■ la valeur du septieme terme b |« nombre des termes de la suite. 

Trouvez Ic rang et la valeur du premier terme negatif dc la suite arithmiriiquc (67; 64 ; 61 ; ) 

20 Trouvez Ic rang et la valeur du premier terme sup^rieur a 180 de la suite arithmdique: 

( 23 ; 28 ; 33 ; 38 ;_). 


21 Ecrivez les trois premiers termes de la suite it J = ( 2 + 5 n). puis trouvez le rang du terme 
Igale & 72 ; ensuile le rang du premier tenne dmt la valeur est suptaeure a 100. 


AJ Aahraal Printing Hous* 


deuxieme vccondaire - deuxieme semeslrc 


19 








\ 

n 

© 

u 

u 

» 

© 

H 

H 

30; 

© 

ii 

H 

© 

© 

© 


Unite 1i Suites et Series y - 

line suite anthmetique dont le premier lerme ■ 3, t, ■ 39el t, n » 79. Quelle est la valeur dc n? 
Determine/ la suite. 

Determine/ la suite anthmetique dont le cinquieme terme * 21 . et son dixieme lerme est 
egal au triple son deuxieme. 

(t n > est une suite anthmetique dont t, ♦ t 2 * 9 et t, * 22. trouvez la suite. 

Determine/ la suite anthmetique dont le sixieme terme ■ 20et le rapport entre son qualneme 
et son dixieme termes est 4 : 7. 

Une suite anthmetique dunt le quatrieme terme * 11: la summe de son cinquieme et son neuvieme 
termes est egale & 40. Determine/ la suite puis le rang du terme dont la valeur est 152. 

Determinez la suite anthmetique dont la moyenne entre le troisieme terme et le sepueme 
terme est egal a 10 et son dixieme terme depasse de 2 au double de son quatrieme terme. 

Soil (t ) une suite anthmetique dont: t +t =42et t *t = 315. trouvez la suite. 

2 4 3 S 

Si (8 ; a ; ; b; 68 > est une suite anthmetique de 16 termes. determine/ les valeurs de a et 

cede de b. 

Si 36; a; 24 ; b sont des termes consecutifs d une suite anthmetique. determinez les valeurs 
de a et de b. 

Si la moyenne anthmetique entre a et b est 8. et la moyenne anthmetique entre 4a et 2b est 
20 ; determine/ les valeurs de a et celle de b. 

Inserez 16 moyennes nnthmetiques entre 27 et - 24. 

Le neuvieme terme d'une suite anthmetique est 25 et la moyenne arilhmetique entre ses 
troisieme et cinquieme termes est 10. trouvez la suite. 

On a in>erer des moyennes arithmetiques entre I et 17 ; le septieme moyenne est egale au 
triple de deuxieme moyenne. Calculez le nombre de ces moy ennes. 

En lien avec la physique: Karim commence & conduire son velo du sommet d'une outline. 
II parcoure 100 cm pendant la premiere seconde et la distance augmente 120 cm de plus 
chaque seconde. Determinez la distance parcourue pendant la dixieme seconde. 

En lien avec la commerce: Un homme a acliete une moto en versements mensuels formant 
une suite anthmetique dont le terme general est 120n + 80. Si le dernier versement est 1400 
L.E.. determine/ le nombre des versements. 

Reflexion creative: Soicnt / et m deux moyennes arithmetiques entre or et y ou / > m. 
Prouvcz que: f - m = | (at - yK 
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Unite 1 




Somme d'une s4rie arithmetique 

Le savant allemand Carl Gauss a fait unc 
surprise a son maitrc quand il avail vept aui.il a 
mentalement calculi la somme dcs nombres de 
I a 100.11 remarque que la somme est Igale ill 
50 pairs du nombre dont la sommes est 101 
qui est Igale a 50 x 101 = 5050 . Pouvez-vous 
mcntalement determiner la somme dc I a 20? 

A apprertdre 

Somme de n premiers termes d'une serie arithmetique 

Determiner la somme de n termes d'une serie arithmetique 
connaissant son premier et son dernier terme? 

Soil une sene arithmetique de premier terme a. de raison r. de dernier 
terme t . et le nombre de ses termes n, La somme de n termes de eetle 



Sasanl alkmand 
Carl 

1777 • 1*55 


serie notl S B ou: 

S„ = a ♦ (a -t d)-t(a ♦ 2d)-f... -f(/-d) + / (1) 

On peut aussi ecrire la somme par la fa^on suit ante: 

S m ~f* (/-d) + (Z - 2d)«f... ♦ (a + d> + a (2) 

D’apres (1) et <2l par addition, on ohtient: 

2S n = (a♦ f) ♦ (a ♦ f )♦ (a♦ /) ♦ +(a + t )a nfois. 


D’oti 2S ■ n (a + 0 cn divisant a par 2 S B * -y (a ♦ f) 

% Exomp t* Utilrser le symbole de la somme E 


24 


(l Trouvcz E (4r-3) 
r = 5 



Allez apprendre 

• Notion de I# serie arith- 
roetiqu* 

» Determiner la somme 
den termes dune suite 
arithmetique connars 
sant ses premier et 
dermer termes 

* Determiner la somme 
de n termes d une suite 
arithmetique connars* 
sant son premier terme 
et sa raison 


Vocabulaires de base ! ■ 

» Sene arithmetique 
» SymboAe de la somme 


Aid® pedagogique l_3 

i Calc uietr Ice scientihque 
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— \ Unite l« Suites et Series j 

^ Solution 

n = 24 - 5 + I = 20 On trouve le nonibre dc termes dc la suite 

i B = 4n-3 Le nieme terme de la suite 

= 4x5-3 = 17 , tj 4 = 4 * 24 - 3 = 93 
S n = y (a ♦ /) Formule de la somme 

Sj,, » (|7 + 93) = I IOC) par substitution de a = 17, / = 93, n = 20 


0 Trouvcz: 

20 

■ L <6K -f 5) 

K- I 

^ Exempt® 

2 Calculez la somme dc la scric arithmetique 

^ Solution 

f = a + in-l)r 
62 = 2 + <a-l)*3 
D’oii: 3n-3 + 2 = 62 
3n-1 =62 
S'-ftaW) 

S 2I = -=y-<2 ♦ 62) = 672 


b 5 (12 5m) 
m ■ 7 

♦ 5 ♦ 8 ♦... ♦ 62 

Le nieme terme de la suite 

par substitution de a = 2, b = 3 et n = 62 

alors n s 21 
Formule de la somme 

par substitution de a = 2, b = 21. ns 62 


Q Eiuytr do rttoudr* 

Calculez: 

• I .a somme de la s^ric arithmetique 89 ♦ 85 + XI ♦ ... ♦ 33 

b lx nombre des termes de la suite arithmetique dont le premier terme est £gal & 3, son 


dernier terme est egal a 39 et la somme de n premiers termes est Igale & 210. 
Determiner la somme de n termes d une scrie arithmetique connaissant le 
premier et la raison. 

On sail que / = a ♦ (n - 1) r et S n ■ y (a ♦ /) 

pur substitution de la premitre relation b la deusitme. alors : 

S B =|a+ a + (n-1)r | alors 


S,--||2a + (nl)r| 
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Exempt* 

3 Dans la s£rie arithmctique 5 ♦ 8 ♦ 11 ■*•... trouvez: 


» La sommc dc 20 premiers termes 
b La somme dc 10 termes & partir du septieme terrne 
c La somme des termes de la s^rie it partir de 1 1(| it t 

^ Solution 

a = 5 , r = 8 - 5 = 3 

• S a ■y|2s + (n-l)r| La formule de la somme 

= -=px |2 * 5 +(20 -1)*3| par substitution dc a = 5 et r = 8 - 5 = 3 

S. = 10(10419x3) 

* 10 * 67 * 670 par le calcul 

b t a = a 4 (n • I)r le nieme terme de la suite 

l, e a * 6r 

■ 5»6 * 3 ■ 23 par substitution de a = 5 , r = 3 et n = 7 

S w »-y-«|21, ♦ (10 -1) * 3| par substitution dans la fonnulc de la somme 

S l0 = 5 * | 2 * 23 ♦ 27| 

= 5 * 73 * 365 par le calcul 

c La somme des termes de la solicit partir del ^it^, 

t„ = a Mn - h r le nitmc terme de la suite 

t l0 = a *9r 

a 5 ♦ 9 x 3 = 32 par substitution de a = 5 , r = 3 

Ijq = a ♦ 19r = 5 • 19 x 3*62 

S n * -2- (a ♦ /) Formule de la somme 

^it “ ^io*W 

* Y (32 ♦ 62) * $|7 par substitution de t (0 * 32 , t^ = 62, n = 11 

Reflethissez: 

Esi-ce qu'il y a d'autre manures pour trouver la somme des termes de la suite it partir de t i t^ 

H EtMytf do reeoudre 

[l] Dans la s^rie arithmctique (9; 12; 15;trouvez: 

» La somme de 15 premiers termes. 

t> I-a somme des termes dc la seric a partir de cinquiemc terme jusqu' au quin/icmc terme. 
c Le nombre des termes qu'il faut additionner it partir du premier terme pour obtenir 750. 
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C£) Exempt* 

4 trouvez la suite arithmetique dont t, = 11 . t n = 87 et S B = 980 


Solution 

• trouvez la valcur tic n 




980: 


y<ll *87) 


98 x = 980 alors: 
b trouvez la valeur de r 
t, * a ♦ (n -1) r 
87 = 11 ♦ 19 r 
|9r= 87- II =76 
r * 4 


La formule de la sommc 
pur substitution (let = 11, t, = 87 et S n = 0S0 
n = 20 terms par lc calcule 1^ = 87 

le fertile general 

pur substitution dc t, = 11, n = 20; ^=87 
hy simplifying 
la division par 19 


c determiner la suite t 2 ■ 1 1 * 4 ■ 15. tj»l5‘4*l9 
La suite arithmetique est ( 11 , 15, 19 .87) 


Q Eiuytr d* rdtoudrt 

4^ Determ inez la suite arithmetique dont: 

• t, = 23 ; t, = 86 ; S„ = 545 b t| = |7 ; t. = - 95 ; S„ * - 585 

^ Exempt* 

En lien avec la physique: 

S Un corps est tomhe. sous I'cfTct de la gravitation terrestre. d‘unc hauteur de 490 metres. 
II a purcouru une distance de 4.9 pendant la premiere seconde : 14.7 pendant la deuxieme 
seconde ; 243 pendant la troisieme seconde.. etc. Calcule/ : 

• La distance parcourue par le corps pendant la sixiemc seconde. 

b |„i sommc dcs distances parcourucs par le corps pendant les huit premieres sccondes. 
c Quand le corps amve-t-il au sol ? 

^ Solution 

Les distances parcourucs par le corps pendant les trois premieres secondes sont 
4.9; 14,7; 243 ; 

Ce qui representc une suite arithmetique dans laqucllc : a * 4.9 et r = 14.7 - 4.9 = 9.8 
a Subistituons pur a = 4.9 et r * 9.8 dans la formule: t n * a ♦ (n - I) r 
t^ * a - 5r alors t^ ■ 4.9 ♦ 5 x 9.8 ■ 53.9 metres 

b Subistituons par: a = 4.9 et r = 9.8. n = 8 dans la formule: S n = ~ |2a +(n • I) r| 

S g * -!j* (2 x 4.9 * 7 x 9.8) * 313.6 metres. 
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c Subistituons par a * 4.9 , r = 9.8 ; S = 490 dans la formule: S n = ^ |2a »(n - I) r| 
490 = *D“ |2 *4.9♦ (n -1) *9.8| Dcveloppant el simplifiant 
490 = n<4.9 + 4,9n-4,9) D’oii: 4,9n 3 = 490 

Divisant les deux membres pur 4.9 alors n 3 = 100 
Prcnani la racine earner de deux membres : n « 10 <ou n > 0) 

Q Etwytr a* rttoudr* 

<£ En lien avec le sport; Karim sc prepare pour la course de fond, il a decide de s’entrainer & 
courir 4 kilometres pendent le premier jour et d'augmenter la distance d'un demi-kilometre 
chaque jour 

* Determine/ la distance que fait Karim au septierne jour. 

b Detctmincz la somme des distances parcourues pendant la premiere semaine. (I’nc semaine 
esi 7 jours). 


c Si Karim continue, sans cesse. I'entrainement. combien jours faut-il pour parcounr 81 km? 

Exvrcicns (1 - 4) 9 

Complete/ sc qui suit: 

(l ) La somme de n termes d ‘ une e suite anthmet iquc dont le premier terme a et le dernier best igale a 


( 2^ La somme de n premiers termes dc la suite arithmetique dont le premier terme cst a et la 

raison est r. cst 

i £ (2k +1)» 
k * I 

4 La somme de 10 premiers nombres pairs de nombres naiurels est 
(s' 1 jk somme de nombres naturels impairs supericur a 10 et inlcncur a 30 est egale k 

La somme de nombres naturels qui est divisible pur 3 et compris entre 30 et 50 est egale a 

Choisissie/ La bonne reponse par mi les reponses donnees 

5 

v 7 y La valeur de la sine arithmetic)uc E <2r ♦ I > est egale a : 

r= I 

• 25 b 30 c 35 <<40 

Ci serie : 4 ♦ 9 + 14 + ♦ 5n - I en utilisant Ic symbole dc la somme s’icrit: 

n n n 5n-l 

• E (5r-l) b e (5r+1) c e <5r-l) 9 E <3r+l) 

r = 4 r =I r*I r*l 

[ 9 ] C» serie : 7 ♦ 12 ♦ 17 ♦ 22 en utilisant le symbole de la somme. s’icrit: 

4 4 4 4 

• E (5r + 2) b 1 <4r + 3) c E <7r+l) 9 £ <3r + 4) 

r = 1 r = I r = I r = I 
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jo La Mimme ties termes de la suite arithmetique (3 : 5; 7 ; ; <2n 4 I)) k partirde son premier 

terme igale a 

• n(n-fl) b ntn + 2) c nin + 5) d n<n + 2)n(n + 3) 

Dfcelw I’erreur 

ji Pour trouvcr la somme maximale d’une suite arithmetique : on trouve le nombre de ces 
termes positifs puis pour tmuver la valeurde n en posant S n > 0; ensuitc on trouve la somme 
maxi male de la suite. 

12 Pour trouser la somme minimale d'une suite arithmetique : on trouve le nombre de ces 
termes negatifs puis pour trouver la valeur de n en posant S n < 0 ensuite on trouve la somme 
minimale de la suite. 

$3 Pour trouver le nombre des termes pour que la somme d'une suite arithmetique s’annule : 
on pose S n = 0 . alorsa ♦ (n - l| r * 0 |ob n # 0|.ensuite on trouve le nombre des termes 
de la suite. 

U Si la somme de n premiers termes d’une suite arithmetique est donnee par la relation 
S« * § (3n ♦ 5) aloes t„ * S„ # - S„. 

Kcpondc/ au\ questions suivantes: 

js Trouvez la somme des dix premiers termes de la suite arithmetique <14 ; 18; 22; ). 

jfc Determine/ la somme des 30 premiers termes de la suite (t B ) ou l n ■ 2n ♦ 3 

j 7 Determine/ la somme des termes de la suite arithmetique (2 ; 5 ; 8 ; ; 80). 

j« Dctcrmincz le nombre dc termes qu'il faut additionner dc la suite! 16; 20; 24; ) a partir 
de son premier terme pour obtenir 456. 

$9 Combien de termes faut-il additionner de la suite (-16 ; -14; -12 ; >a partir de son premier 
terme pour obtenir zero? 

20 Si la somme de n premiers termes d'une suite arithmetique est donnee par la formule : 
S = 2n(7 - n). trouvez: 

II 

a t, 

b Le nombre de termes de la suite, k partir du premier terme. qu’il faut additionner pour 
que la somme soil eg.de k - 240 

Trouvez le plus petit nombre de termes qu’il faut prendre de la suite < 89 ; 81 ; 73 ; > a 

partir du premier terme pour obtenir unc somme negative. 
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21 Trouvez Ic plus grand nombrc de tcrmcs qu'il faut prendre de la suite <25 ; 21 ; 17 ; ) k 

portir du premier tenne pour obtenir une somme positive. 


'2\ Soit (5 ; 8 ; II ; > .une suite arithmetique. Trouvez: 
a l-a somme de 20 premiers termes de la suite, 
b l .a somme de 10 termes a partir du septieme terme. 
c La somme des termes de la suite it partir dut |0 & t w 

24 Soit une suite (t n ) = (32 ; 28 ; 24 ; ). Trouvez: 
a Le rang du premier terme n^gatif de la suite. 

b Le nombre de termes. a partir du premier terme. pour que la somme soit suprocure a 0. 


25 Soit une suite t a (32 :28 :24 ; ). Trouvez : 
a La somme maximale de la suite. 

b Le nombre de termes. it partir du premier terme. pour que la somme soil egale it 120. 

Pourquoi y-a-il deux solutions ? 

2 h Le premier terme d’une suite arithmetique = 12 ; son dernier tenne * -26 et la somme de la 
suite =140. Determiner la suite. 

Soit une suite arithmetique (tj. Son deuxieme terme = 13 jet la somme de 10 premiers termes de la 
suite =140. Determiner la suite. 

28 Soit une suite arithmetique telle que t % > 0. Si la somme de n premiers termes de la suite = 
le double de celle de 5 premiers termes de la suite. Determine/ la valcur dc n. 

2$ Si on insere n moyennes arithmetiques entre I et 31 et si le rapport entre Ic septieme moyenne 
ct la dcmiere moyenne est ^ . Quel cst Ic nombre dc moyennes ? Determine/ la somme de 
la suite. 

30 Une suite arithmetique dans laquelle t 4 = 24 et le rappon entre la somme de ses cinq premiers 
termes aux cinq termes suivants de la suite est I : 2. Determiner la suite. 

$yI * premier terme d'unc suite arithmetique depasse de 2 le douMe de son cinquicme terme et la 
moyenne anthmetique du tmisieme ct septieme termes egale & 16. Determine/ la suite. 

H Epargn* : Ziad epurgne 15 L.E. de sa paye journalism. S’il epargne chaque jour une somme 
supSrieur de 2 L.E que le jour prudent. Determine/ la somme qu'il ^pargne pendent 15 
jours. 
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En lien am I'art: IJne villc <Jc theatre dans une 6cole a 16 rungs, si le premiere rang a 16 
sieges et chaque rang contient 4 sieges de plus que le rang prudent. Combien y a-t-il de 
sifcges dans le theatre? 


34 En lien avec le revenu; Karim commence son travail avec un salaire annuel 19200 LE 
II touche une prime annuellc de 480 L.E Quelle est la sommc de ses salaries a la fin de 
dixitme an nee? 


;>* En lien avec la commerce: Un homme emprunte une somme d'argent pour en rembourser 
en 8 versements. Le premier versement est 500 LE et chaquc versement augmente de 200 
LE que le versement precedent. Qud est le mnntant emprunte? 

36 Maintenance: Une entreprise a attnbue k une Mviete. la maintenance de I'un de ses 
bailments. die a fixe une dale pour la fin de I'entretien du bailment L'une des conditions du 
contra!: - dans le cas de retard, la societe de maintenance doit payer une amende de 1000 
LE pour le premier jour ct I'amcnde augmente dc 100 L.E pour chaque jour de retard* 
Si la society de maintenance fait un retard dc 6 jours, quel est le montant du pour payer 
I'amcnde? 


Acttvtt* 

Kanm possede un magasin de marchandises alimentaires. il arrange 78 boites de thon dans des 
rangs. II met 12 boites au rang inferieur. 11 boites au rang suivant. puis 10 boites au rang qui 
suit.etc. 

troisieme rang 
Deuxiemr rang 
Prrmicr rang 

1 - Determine/ le nornhre des boites dc thon au septitme rang. 

2- l>ins quel rang le nombre des boites de thon est 3 ? 

3' Pour quelle raison Karim arranged les boites it cette fa^on. 

4 - Naviguer sur Le WEB pour chcrchez les lieux d'existence des thons. 

5- Quels sont les profits alimentaires des thons ? 
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Observe/ le nombre des perils triangles. Quc remarque/vous ? 



I La suite (l„> ott t„ t > • est appelee suite geomltrique 
si — ‘' ■ constant pour tout n € Z 

i t 

et le constant est appele la raison de la suite et note <q) 


Allez apprendre 

» Dtfintr de U suite g*o 
m4trtque 

► Representer graphtqoe 
men* 

» de la suite g4om*~ 
trique. 

» Determiner la suite 
geometriqoe 

» Moyenrres geometr»Que 

► Relation entre la 
moyenne jntKmetique 
H la moyrnne geome 
trique 


C£) Example 

1 Laquelle parmi les suites suivantes est geometrique? Puis 
ddcrminc/ la raison. 

• <g«<2*3") b <1^.(4 n*> 

c La suite (tj oil: t, a 12 j »t n . , (pour tout n > I) 

^ Solution 

t , 2 x I 

» V —■ % „ a3 M|, *«3 (constant) 

L 2x3 

La suite est geometrique de raison q = 3 

b v * 4,n (n’est pas constant) 

«. -*" 1 

La suite n est pas g^omdnquc 


Vocabularies do base t • 

» Suite geometrique 
► Nitme ter me 
» Suite croissante 
i Suite dec#oittante 
» Suite altemante le sign* 

* Moyenne geometnqoe 


Aide Dcdaaoaiaue I 

» CakuLatrke soentrfique 
» LogKiH de graphtque 


c *•*!, *1*1,.! (pour n > I) 



La suite est geometrique dc raison q = ^ 


(constant) 
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Q EiMyw <»• rMeudr* 

CO Parmi l« suites suivantes. indiquez laquellc cst une suite geometrique puis determine/ la 
raison dans le cas dc la suite geomdriquc 

• (I.)= <<*>; 48; 24; 12; 6 ; 3) b (t„)*< : * 'gf : ; 9 : 3 ^ 

(« (I.) = (5x2") 0 (g *(3(0+1)’) 

Representation graphique de la suite geometriquc 

^ Eicmplo 

2 Determine/ les quatre termes suivants de la suite 
geometrique (8; 4; 2; I puis represente/ graphiquement 
les sept premiers termes. 

^ Solution 

La raison de la suite = ^ alors les qualre termes suisanls sunt: 

, 1 . 1.1 

1 * 2 ’ 4 * 8 

L’cnsemble dc definition est{l;2;3;4;5;6;7) 

L'ensemble image est { 8 ; 4 ; 2 ;l;|;£;£} 

Du grapbique. on rrmarque que: 

> La suite cst ttecroissante pour a > 0, 0 < q < I 

> La representation graphique de la suite geometrique est com me celle de la function 
exponentielle. 


Expression orale; Dans chacun des cas suivant ; Decrive/ la suite geometrique. si die est 
croissante ou deemissante ou oscillaloire. 


Pruwtcr let me 




Negative 


lUiion 

q > 1 0 < q< 1 

- 1 <q<0 

q<-l 

q>l 

0 < q< 1 1 - 1 < q < 0 

q<-l 

Dcnriplwn 

crwsMfitc 1.. 


>■■■ . . . « 

............ 

.............. I owillotoinc 



Pens* critique; Est-ce que la raison d’unc suite geometrique peut-etrv nulle ou un? Expliqucz 
votre reponse. 

Q Ettaytr 4* raioudr* 

(l) Detcrminez les quatre termes qui suit de la suite geometrique <^' ). puis representez 
les sept premiers termes graphiquement. 

Determiner le nitme terme d'une suite geometrique 

Dc la definition (11 on peut deduire le niemc terme de la suite gdimdrique (t n ) connaissant son 
premier terme act u raison q com me cc que suit; 

I, = a.l, = aq jtjsaq 1 , Observant la progression dc cc modeic. on Iniuvc que Icniemr terme cst: 



♦ 

• 

* 

a 

t 

♦ 

i 

J 

• 

• 

t, 

# 

• 

• 

• 

... , ? f * , 
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Suite geometrique 
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Example 

3 Dans la suite geometrique (2 ; 4 ; 8 ; . 
a lx cinquicmc tcrmc 

^ Solution 

*.* a * 2. q * ^ = 2 . i B = a »q* ' 1 
I, * a q 4 « 2 ■ 2 4 * 2 ■ 16 * 32 
V t„ = a * q" ' 1 2 *2"'' =512 

2" _l *2* n - 1 = 8 

Ak»rs lc ncuvicme tcrmc cst cgal 4 512. 


trouvez: 

b Lc rang du icrmc qui a pour valcur 512 

akirs la valcur du cinquiemc tcrmc est 32 
par la division par 2 

n = 9 


n Csiaytt d« rtioudrt 

[i] Demontrez quc la suite itj ou t n = 2 x 3" ~' est unc suite geometrique puis determine/ son 
septieme terme. 



Determiner la suite geometrique: 

On peut determiner la suite geometrique cn connaissant son premier tcrmc ct sa raison. 


<b Example 

4 Soit (tj unc suite geometrique. Dont tout scs termes sontpasitifs 
Si tj ♦ t 4 = 6t 2 . t 7 s 320. trouvez la suite. 

^ Solution 


V t, + t 4 = 6tj 

,\ aq (q ♦ q 2 ) = 6 ■ aq 
q 2 ♦ q ■ 6 
(q - 2)(q ♦ 3) * 0 

V t, * 320 
8*2*= 320 


.*. aq 2 + aq i = 6 * aq 

Par la division (lc deux membres tic deux equations 
q 2 ♦ q - 6 ■ 0 

q » 2 ou q * - 3 refusee (les termes sont positifs) 
aq* = 320 par substitution q = 2 
. .Mas 320 I)ivisant les deux membre par 64 


a * 5 


La suite est (5:10; 20; ) 


t tiliser la calculatrice scientifique pour tferire unc suite geometrique 


Pour cvrire la suite geometrique dont a = 5 ct q = 2 pur cxemptc. on suit les 
etapes suivantes: On ecrit la valeur de a (le nombre 5) puis on appuie sur la 
touche ( = » puis la touche ( x ) puis on ecrit la valeur de q <le nombre 2) puis 
on appuie sur la touche ( ■ ) lc dcuxiemc terme de la suite s' aftichc. on appuie 
successivement la touche ( = ) les termes suivants s'alYichcnt.etc. 
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Q Eiuyvr d« r«»oudr* 

^ 4 ) (t n > est unc suite gcomctrique dont t, = 8t 2 . t 4 +1* = 240. Determine/ la suite. 

X Une suite gcomctrique de termes positifs. Son deuxieme tcrmc est cgal h 6. son dixiemc 
tcrmc csl cgal k 1536. Determine/ la suite. 

Exempts 

S En lien avec I enseignement: Le nombre d’elevcs de la deuxieme secondaire d'unc zone 
Educative augmente a un taux annuel de 4 %. Si le nombre actuel d’elCves est 2400 dives, 
quel sera le nombre d*d£ves aprts 6 ans ? 

^ Solution 

V lx nombre actuel d'elevcs * 2400 

Le nombre d'elevcs dans la deuxieme an nee * 2400 (I + 0.04) 

= 2400(1.04) 

Le nombre tfdives dans la trorsiemc annee = 2400t 1.04) ♦ 2400< 1.04) > 0.04 
= 2400i 1.04)(I +0.04) = 24(XX 1.04J 2 .... etc. 

Alors le nombre d'elevcs forme une suite geometnque 
(2400 ; 240011.04); 2400( I.04) 2 ; ) 

a = 2400; q ■ 1.04, n ■ 6 Par substitution dans la formule du meme terme de la suite 
giomethque t, = a x q- 1 t„ = (2400) x (1.04)' = 2919.066066 

alors. Ic nombre d'elevcs apres 6 ans est cgal a 2V20 eleves pres. 

n Ciiayer de rtioudrt 

[i] En lien avec la physique; Une balle en caoutchouc tombe d une hauteur de 240 mitre. a 
chaque fois qu elle heurte le sol elle repond a ^ de la hauteur precedente. Quelle sera son 
hauteur apres le septieme choc? 

Moyennes g^omitriques 

Les moyennes giumdriques. coniine les moyennes arithmdiques. sont les termes inseres entre 
deux termes non consecutifs d'une suite gCometrique On utilise la raison de la suite geomdrique 
pour determiner les moyennes. 

Si a, b cl c et c sont trols termes consecutifs 
d'une suite geometrique alors b est la moyenne 
gcomctrique de deux nombres 1 et t 011 : ’ = ^ 
alors b : = ac d'oit b s 4 c 

Expression orale: 

Les moyennes gcornetnques qu'on peut insurer entre deux nombres 
dependants sur les signes de deux nombres >. Expliquez cette phrase. 



Ka ^talKtiqur, la 
moMiiitr gromririqiir 
dun ensemble des 
tM)«nhfvs posit IN t r l r 
r^nlla airmr 
ratine du pnxiuil de% 
noftibrvvl.a imnrrnnr 


V 


.X|n 
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Suite geometrique 


1-5 


Insurer des moyennes geometriques entre deux quantity donnees: 

^ Example 

6 Determine* les moyennes geometriques dans la suite: (4 ; _;_; _; _; _; 2916) 

^ Solution 

1- On determine le nombre de termes de la suite 

II y a 5 moyennes entre le premier ct le dernier terme dc la suite geometrique; aloes le 
nombre de termes cst n = 2 + 5 = 7 

2- On determine la valeur de q 

On utilise la formule : t ■ a q •* 1 

2916 = 4 * q T “ 1 Par substitution : a = 4. t = 2916. n * 7 

• n 

l)*ou 4 * q 6 = 2916 On divise les deux membres par 4 q 6 = 729 

l)*oii q* = (± 3T 6 d’ou q = ±3 

3' On utilise la valeur de q pour determiner les moyennes geometriques: 



tjes moyennes soot 12; 36; 108; 324; 972 ou - 12; 36; - 108; 324; - 972 


Q Ettaytf tfe resoudre 

( 7 ) Insurer six moyennes geometriques entre J et 32 

Relation entre la moyenne arithmetique et la 

moyenne geometrique de deux nombres: 

Si x € E*; y € 1.* oil x * y 

X+v 

alors: la moyenne arithmetique (A) = —et la moyenne 
geometrique positive (G)« J xy 



do itocnbm wlk> 
po^tifv mhr%: 




I ricalhr at si 


Mi*. 


</T .fry 

•’* ■ 2 


*> 

>o 


x-2/ xy +y 
2 


H wfiktnrul si: I, ■ l 2 


posant l’c\press ion sous forme du carre parlait 


A > G. et la moyenne arithmetique positive est plus grande que la moyenne 
geometrique positive 


On a done : la moyenne arithmetique de deux nombres reds positifs est 
plus grande que la moyenne geometrique de ces deux nombres. 



AJ Ashraal Printing Hous* 


Jcuxiemc Mcondain - Jcuxiemc semestre 


33 


















— s^ UnW 1« Suites et Series f 

Pense critique; Que prevoyez-vous de la rdation entre la moyenne anihmetiquc et la moyenne 
giomdrique de deux nombres positifs el igaux? 

Exempts 

7 Soient 6 a : 3b : 2cet 2ddes tcrmcs positifsd'uneanthmetique. Demontrczque bc > 2 ad 


V 3b cst un moyenne urithmdiquc de 6a et 2c 
el la moyenne anthmetique > la moyenne geomdrique 
3 b > V 6 a* 2 c Onfttve lesdeux membresde I'iniqualionau can* 
9b J >l2ac (1) 

De mime 2c est un moyenne anthmetique de 3b et 2d 
2c > V 3 b * 2 d On dive les deux membres de 1'incquation au carri 

4c 2 > 6 bd (2) 

de(l)et ( 2 ) 

9b 2 * 4c 2 > I2acx6bd 

On divise les deux membres de I'indjuation par 36b c oil (b € . c € S.J 

b c > 2 a d 

®C Ex ere Ices (1 • S) 

Complete/ ce qui suit: 

J } Le cmquieme termc de la suite (tj oil t n = 2 * (3 |"~ 1 est igal & 

X Le nieme tenne de la suite giomdrique (3 ; - 6 ; 1 2 ; ) est 
X Le sixidne terrne de la suite geomdrique • mV • 27 • ) est 
X La moycnnc geomdrique de deux nombres 4 et 16 esl 

X Si la moyenne geomdrique de deux nombres 9 et y est 15. alors y est egal a = 

X Si a : b; c soot trots termes positifs el consicutifs d'une suite giomdnque. alors b < 


Choisissicz la bonne rtponse pur mi les reponses donnees 

X Le termequi suit de la suite giomdrique (8; 6; 4 l g J lest: 


11 

* 


21 

16 


c 4 


JLL 

32 
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Suite gdimdrique 


1-5 


4N 


8 Les suites suivantes sont gdxnetriques sauf: 
• (3; *6; 12; *24; ) 

c ':f: i> 


b (loga ; loga 2 ; loga’; loga 4 ; ) 
d ( 2a ; 3; V ; *^T> oi, a >0 b>0 




V 9 X l-i suite gdimdrique parmi les suites suivantes. est: 


a (i b ) a (4 n 2 ) pour tout n > 1 
c (t n ) = (2" ■ I) pour tout n > I 


b _ t ) pour tout n> 2 

d <t B > = <log<3 * 2*)) pour tout n > I 


f 


10 Si a , b , c sont trois lames positifs a consdutifs d’unc suite gdimdrique, aloes: 
a -fc 


2 

a ♦ c 


> b 
= b 


b _ilL<b 


d b 2 = a + < 


Decile/ I’errcur: 

11 Les termes de la suite gdimdrique representes graphiquement pur des points distincts et 
aligns 


L ... 

32 La suite (t n ) est gdimdrique si — est egale a une valour constante qui est la raison de la 

t_. i 

suite (pour tout n > I). 


IJ Une suite gdimdrique est itecroissanle lorsque sa raison q € |- I ; 0| 

34 Les moyennes gdimdrique* sont les termes qui se trouvent entre deux termes comdrutifs 
d'une suite gdimdrique. et qu'on peut dderminer en connaissant le nombre des moyennes. 

is' La moyenne arithmdique de deux nombres reels distincts est plus grand que leur moyenne 
gdimdrique 


Keponde/ au\ questions suivantes: 

It* Si (t n ) est une suite telle que t n ■ 5 * 2" . Demontre quelle est gdimdrique. puis drive/ 
leur trios premiers termes. 

Soil la suite gdimdrique (g ; j ^ ; -I ; ) Ddennine/: 
a Son dixieme terme 

b Le rang du terme qui dont la valeur = 1024 
^8 Une suite gdimdrique de raison * ^ et son tnxsieme terme * 24 . Tnouvez la suite. 

19 Determine/ la suite gdimdrique t, dont t 2 = 12 el t. = 384. 
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29 Montie/ que la suite (tj cst une suite geometnque oil: t B = ^ i2f puis determine/ sou huitieme 
terme et le rang du terme qui cst egal a 768. 

2f Determine/ la moyenne geometnque de 16 :49. 

22 Determine/ les deux nombres dont la moyenne arithmetique cst 5 et la moyenne geometnque est 3. 

21 Determine/ deux nombres posit its dont leur moyenne geometnque positive augmente de 2 
a I'un et diminuc de 3 & I'autre. 


24 Insert/ cinq moyennes geometriques et positives entre et -=p 

2 5 On insure quelques moyennes geometriques entre 2 et 1458. de sorte que le rapport entre la 
snmmc de deux premieres moyennes et la somme de deux dcmicrex moyennes soil egal a 
I : 27 Determine/ le nombre de moyennes. 

26 Une suite geometnque dont les termes sont positives, son premier terme est egale au 
quadruple de son troisieme terme et la somme de ses deuxieme et cinquieme termes = 36. 
Determiner la suite. 


^ Soient x, y. k jn des termes consccutifs d*unc suite geometnque. Demontrc/ que x + y > k m 

28 En lien avec lenvironnement; L'eau coule dans un reservoir avec un taux qui se double 
d*un jour & I'autre. Le premier jour, l’eau couke est de 12 Litres. Combien de jours faut-il 
pour coulcr 1536 Litres dans le reservoir? 

29 En lien avec la population: Le nombre de la population d'une ville augmente h un taux 
annuel de 3% Quel sera la population de cettc ville apres 5 ans? Sachant que le nombre 
actuel de la population cst 600000 habitants? 

30 En lien avec le pourcentage: Le prix actuel d’achat d'une voiture est 120 niilles L.E. Si le 
prix de la voiture par un taux annuel de 12% Quel sera le prix de la voiture apres cinq ans? 

31 En lien avec le revenue lx salairc mcnsucl d'un employe cst 1200 LE. II obtient une prime 
annuclle de 6% du salairc. Quel sera son salairc apres 6 ans? 

32 Reflexion creative; 

a Soient a+ b+ c=l oil: a . b . c des quantile positives. Demontrc/ que : 

(I *a)(l *b)(l -c) > 8a be 
b Si : x € ft* oil x / I 
demontrc/ que : x ♦ > 2 
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Unite 1 


1 

Somme des n termes d'une serie geometrique 



Une sene geometrique est la somme d’une suite geometrique La somme 
de n terme d’une suite geometrique cst notec S B . 

Somme des n termes d'une serie geometrique 

trouver la somme dcs n termes d’une suite geometrique 
en function du son premier terme et sa raison. 

Soil a + aq ♦ aq* + + aq" * 1 une suite geometrique dont le premier 

terme a et la raison q. alors on peut calculer la somme S n comme suite: 
S^sa + aq + aq^+aq" 2 -*^" 1 (1) 

En multipoint les deux membres par q alors : 

rS n = aq ♦ aq J ♦ aq-’ -f •faq"" 1 -f aq" (2) 

par soustraction memhre a membre, on obtient: 

S B -qS„ = a-aq" 

S,(l -q) = a(l-q n ) 

I’n divisant les deux membres par (I - q) ou I - q / 0 



Pense critique: Quelle est la valeur de la somme si q = I . 

(£) Example 

t trouvez la somme de la sene geometrique dont :a = 3.q = 2,n = 8 

O Solution 


Allei apprendre 

* Somme d une S*ne 
geometrique 

* S*ne geometriQue infinl 
» La somme d une 54*ie 

geometrique infint 
i transformer une fraction 
decimate penodiqur en 
une fraction ratlonnefle 


VocibiiUiro de base 

» la somme d une suite 
geometrique 

• Suite geometrique 
infinle. 

> la somme d une suite 
geometrique inftnie 


S„ = a<l la somme d'une suite geometrique 

I -q 

S g ■ -^ li* - En rernplavant a = 3. q = 2 et n = 8 
S B * 3 * 255 = 765 Simplifiant 


Aide pedagogique |_J 

* CsfcuMrice 

* LogtciHs de grephiime 


Q E»ay«f de resoudre 

(l) trouvez la somme dc series geometnques dans les quel les : 
a as4.qs3.ns6 b a = 1000. q = ^ , n = 10 

Determiner la somme des n termes d’une suite geometrique 
en function de ses premier et dernier termes. 
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\U"Ht 1i Suites et Series 


On sail que: S n » «•»*!* (1) 

l*q 

ft: / s a q* ~ 1 En mullipiiant les deux membres pur q 

alorsqZ = aq" (2) 


D'apres <2> ei ll). aloes: 


S.- ■ I 

llS 


Exampla 

2 Trouvez la somme de la s*ric geomdnque: I ♦ 3 + 9 ♦.... + 6561 


^ Solution 

s * «-/q 

* —: - 

I -q 

Sa l 6V»I * 3 

n 

S = =9841 


La formulc de la somme d'une suite geometrique 
En rempla^ant :a = 1, q = 3 et t = 6561 
En simplifiant 


'/l Trouvez la somme de deux series gionklriques suivanLs : 

a a = 9. q = 3. t n = 6561 b a = 2048 . q a A , t B = 128 

l tiliser k svmhole de la somme: 

^ Exampla 

12 

3 Trouvez: E 3<2F 1 
q = 5 

^ Solution 

t, = a = 3(2^'=48.q = 2,n= 12-5+ I =8 

S„ a • <* -<lf> La furmule de la somme de la serie geometrique 

I q 

S g a 48 < l • 2 *> En rempla^ant: a = 4X. q = 2, n = 8 

S „ = 48 > 255 = 12240 En simplifiant 

Reflechissez ; flouvez-vous calculer la sommr dans I’exemple precedant eiani donrkes les 
valeurs do a : t n ; q ? Expliquez ? 

H Enayvr da raaoodra 

'j, Trouvez la somme des series suivantcs: 

16 l . 11 I 

a E i <2)« 1 b T I6<±)4-' 

q a 7 " q a 3 * 
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Series geometrique* 


1-6 


I 


Qt) c * wm P ,w Determiner la suite geometrique 

4 La somme de n premiers termes de la suite geometrique definie par la formule : 
S n = 128 - 2 7 "". Determine/ la suite, puis tmuvez son septieme tcrmc 

^ Solution 


Posons : n * I 
Posons : n = 2 

Vt,etj.S 2 
Posons : n = 3 


128 -2 7 -' = 128 - 64 = 6td’oii t, = 64 
.‘.Sjs 128 -2 7 * J = 128 - 32 = 96 
64 +1 2 = 96 /. t 2 = 96 - 64 = 32 

Sj= 128-2 7-3 d’oii S,= 128- 16= 112 


vt.+tj + tj-S, 

tj ■ 112 - 96 ■ 16 


d’oiit, = S ,-S 2 


La suite est: <64; 32; 16; .), t, i 

Remarquez que: On peut deduire que V t S „ • S„_, d‘ou on peut trouvez les valeurs de a et q 


aq 6 = 64 (^ )* = I 


I 7 = S,-S 6 s<I28-2 

Q Ettayw do rosoodro 


7-7 


)-0 28 - 2 7 -‘) = - I +2=1 


4 La sommc de n premier lermes d‘une suite j*eometnque est donnec par la formule 
S „ * 1024 - 2 10 " Determiner la suite 

y, Determiner la suite dont le premier tenne = 243. le dernier terme =1. et la somme de ses 
termes = 364 

Exempt* 

5 En lien avec la gtpmetrie: La figure cicontre represente un triangle 
equilateral dont la longueur du cote exterieur est le double dc la 
longueur du cote du tnanglc interieure qui a les sommets se trouvenl 
aux milieux des cotes du triangle exterieur Si on contenue de cette 
maniere. calculez la somme de 10 premiers triangles de ce modele. 

D Solution 

Le perimetre du I 4 ** triangle = 3 * 40* 120 
Le perimetre du 2*** triangle ■ 3 * 20 ■ 60 
Le perimetre du 3 tte triangle » 3 * 10 = 30 

Done le modele est : 120 , 60 , 30.Ccst une serie geometrique 

sum of perimeters = 120 + 60 + 30 +.... e’est la somme d'une sene geometrique 




Le prrimrtre du 
triMjlr equilateral ■ 3 
x kwiciM'ur <lu cAte 


La somme de la sene geometrique ; S „: 
En remplafant: a = 120 . q = 4.n=IO 


all -q") 
l*q 


En utilisant la calculatrice S l0 = 




'•i 


2-~ 240 
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\U"Ht 1i Suites et Series 


Q Eiuy*r de rttoudr* 

i, En lien avec la biologic; Si la reproduction de la baetdie sc double chaque jour (dans un 
cchantillon dcs rechcrchcs medicatest. Quel scra-t-il le nombre de hacteric dans din Jours 
sachanl le nombre de haetdie au premier jour etait HUO ? 


Series geometrique infinies 



-i--s 

Retiechisaez of discutoz 


Zyad veut deplacer une boitc vers un mur. qui se 
trouve a 20 metres de distance, en plusieurs etapes 
de sorte que la distance deplacee soit la moitic de 
la distance rcstantc apres chaque etape. Zyad peut- 
il atteindre le mur ? On peut repomlre a ccla pur 
I'etude des series gdmietnques non Times (infiniesi 

f Unc serie geomdnquc non finis cc qui a un nombre infini dcs termes, si la somme de scs 
termes est un nombre riel alors elle esl convergente; car la somme tends vers un nombre 
ltd. si la stric n'a pas une somme alors elle est divergente 



Dans le parugraphe reflechissez et disculez: la somme dcs distances purcourus est 
donne par la stne : 10 ♦ 5 -f 2.5 ♦ 1 .25 * .... & chaque fois que le nombre des termes augmente 
la somme rappmchc de 20 metres, qui est la somme de cettc serie. Par consequent on peut 
considerer que Zyad pouvait atteindre le mur quand les termes de la suite augmentent jusqu'a 
I’infinie. la figure ci-cuntre montre la representation graphique de la somme S„pource la la strie 
est convergente et la somme rappruchc d’un nombre reel tel que lql< I elle est non convergente 

el la somme ne rapproche pas d'un nombre rtel tel que ky< > I 
Exempt* |_ es s ^ r j es convergentes et divergentes 
6 La quelle des series geometriques peut-t-on calculer la somme a I'infini de ses termes ? 
Expliquez votre reponsc 

a 75 ♦ 45 ♦ 27 ♦ b 24 + 36 +54 + «. 

O Solution 

a On tiouve la raison de la sdie q =-^r= done on peut calculer 
la somme a I'infini de ses termes car - I < I 

b On tmuvc la raison de la serie q = ~ = ^ t, done on nc peut pas 
calculer la somme a I'infini de ses termes car | > I 



si iql < I alors: 

• I < q < I 
si Iql > I alors: 
q > I <w q < • I 
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Series g6om£triques 


1-6 


Q Elt«y*f dm rttoudr* 

( 7 ) La quelle des series geometnques peut-t-on calculer la somme a I’infini de ses termes ? 
hxpliquez voire rtponsc. 


* 7 + 214 63 +.... |) + | + 3 + 2 + ~. 

Somme des series geometriques a I'infini: 

On a vu que la somme de n termes d’unc suite geometrique est donne par la formule S B = a<> 

I - q 

Si on addition un nombre infmi de ses termes. aloes q" rappruche de z^ro si - I < q < I 


Alors la somme dexienne : 



Pens* critique: Vou> pouvez calculer la somme d’une vene geometnque a I'infini lorsque 
Iql > I? Expliquez votre rtponse. 

Pense critique: Vous pouvez calculer la somme d'une sene geometrique dans le paragrapbe 
retlcchisscz et discutez ? Expliquez votre reponse. 


(£) Example 

7 Trouvrz la somme de chacune des senes gtomdriques suivantes s’il est possible: 

, 11 + H + 9 2 + 5 + 25 + 

8 4 2 " D 3 6 24 •• 

^ Solution 

a On truuve la raison de la s^ric :q = ^:~- = ^ 


•■<§<■ 


• s i * 


(kmc on peut calculer la somme a I'infini 

a 


en utilisant la formule S, = 


I q 


1 , Z-.241 

ll * 

b On trouve la raison de la s^rie = 

*.* ^ > I done la s^nc est divergente ct n'a pas de somme. 


Q Essay#* dm resoudre 

8 Trouvrz la somme de chacune des series geometriques suivantes s’il est possiNe: 
a 96 - 48 ♦ 24 - 12+ b I | * t ft*§ *-■ 

?) Exem P*« Utiliser le symbol# de la somme 

8 Trouvez L 42 ($)*■* 1 

q « I ' 



AJ Ashraal Printing House 


Jcuxiemc ucondaire - dcuxiemc semestre 


41 










I 


\U"Ht 1i Suites ei Series 


^ Solution 

La formulc dc la sommc d une suite geometrique a I'infini S 


Par substitution: a = 42 et q 


t > 
7 



= 294 


a 


I -q 


s'trouvez: £ 56(2)*> 
q« I 4 

Convertir une fraction decimate periodique en une fraction ordinaire 


Extmplt 


9 Mettez 0.432 sous la forme d une fraction ordinaire. 

^ Solution 

I tilisons la formuk de la sommc d'unc suite geometrique a I'infini 

0.432 = 0.432 ♦ 0.000432 ♦ 0.000000432 ♦ .... 


l.a formulc dc la sommc d’unc suite geometrique a I’lnfmi: S, = 


Prisons a < 


J2L g 

1000* H 


I 

1000 


dou S„ 


I - Trim 


a 

r? 


s - *22, K IQQO - J6 

1000 999 37 


En simplifiant 


H Eisayer de rMoudri 

10 Mettez chacune des fractions decimales suivantes sous la forme d'une fraction ordinaire: 
0.6; 063"; 046; 0654 


Applications sur It s suites: 

Exomplo 

10 Le tableau suivant represente le revenu mensuel d un ouvrier a la fin de cinq annees 
consecutive* donnecs cn Livrc Bgyptienne Saclunt que le revenu suit une suite geometrique. 


l.’annee 1 

I 4 ** 


3*"** 


le revenu mensuel cn 1 1 1 

288 

432 

648 

— 


a trouvez la raison de la suite geonktrique 

b trouvez le revenu mensuel dc cet ouvrier pendant la 4* mc ct 5*** annees 
c trouvez en L.E. la sommc des revenus pendant ccttc durec 
d trouvez le revenu moyen de cet ouvrier pendant cette dunk 

^ Solution 

a V La suite esl geometrique .*. la raison (q) = P cuxt * mc lc — = 422 - 2 

Premier lermc * 
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Series gtVwmHriquos 


1-6 


b Lx revenu mensuel pendant la 4 fnK an nee = t, * q = 648 * \ = 962 LE. 

Lx revenu mensuel pendant la 4*"* annee ■ t, * q * 962 * , ■ 1458 L.E 
c La somme des revenus pendant cette dunce a 12 <288 4 432 4 648 4 .... 5 termrs ) 


VS 


a < I - q") 
1-9 


/. S , = 288 * 1 1 _ 45576 LE 

On utilise les touches de la calculatrice de la maniere suivante: 

CDCE0CDO y 5 00CD00CDCI: • 

8 * - ♦ < D©CD0i i 


d lx revenu moyen de cel ouvner pendant cette dunce = 


total des revenus 

notnhrc des moiv 


45576 
5 x 12 


759.6 L.E 

Pens* critique; Vous pouvez calculer le revenu moyen en divisant < 288 4 432 4 648 4 a 5 
termes) par 5 annecs ? Expliquez votne reponse. 


I 


H ituyw rtMudft 

J1 En lien avec la physique: Une boule en fer route sur un plan horizontale. si la boule porcourt 
25 mitres a la premiere minute, puis elk commence a parcourir 60'* de la distance parenurue 
pendant la minute precedenle. trouser la distance totale parcounie jusqu’a ce qu elle s'arrete. 

ExardCM (1 • 6) 


Choisissez la bonne reponse parmi les reponses proposees 

(l) La somme it I’infini des termes de la suite <8 ; 4 ; 2 ;....) est: 

• 16 b 20 e 24 d 30 


'2, Si la somme k 1'infini des termes d'une suite gionktrique de raison est igale k 13 ^ alors 
son premier terme: 

(a 6 b g c 9 d 12 

(iy Si la somme a Linfini des termes d'une suite geometrique de premier terme 12 est egale & 
96. aJors sa raison: 


1 

3 


1 

2 


2 

8 


2 

4 




v 4 Si la somme de n premiers termes de la suite gionktrique definic pur la formule 


S = 3* * 1 - 4. aloes troisieme terme 

n 


a 18 b 23 e 54 d 77 

(5) Une suite gionktrique son premier terme est igal a la somme & I'infmi de tous les termes 
qui le suivent. alors la raison de la suite est egale k : 
a 0.5 b 0333 c 0.25 d 0.666 
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Decelez I’erreur: 

[* y On peut calculer la somme a I’infini d une verie geometrique lorsque k)l < - I I’infini de ses termes 
(7) La somme a I'infini des tcrmcs de la suite (16; 8 ; 4 ;....) est plus grande que le double de 
son premier tcrmc. 

Kepondez au\ questions suivantes: 

^8 trouvez la somme de chacune des suites geometnques suivantes: 

a (6 ; 12 ; 24 ; £6termes ) b (125 ; 25 ; 5 ;46termes ) 

c (3; *6; 12;....; 768) 

^9 Parmi les suites geometnques suivantes. laqucllc peut-t-on calculer la somme a I'infini ? 
trouvez cette somme si cela est possible 
a (24; 12; 6 ;....) b (3;. 6; 12;..4 

C ^3^*16’^'*"*^ d (2*5 1- *) 

to Trouvez la somme k I'infini de chacune des suites g^omdnques suivantes: 

(a (3; /T ; I;-) *> (tj*(3^> 

11 Mettez chacune des fractions d&imales suivantes sous la forme d'une fraction ordinaire 07 
; 024 ; 0863 . Utilise/ la formulc de la somme d'une suite geometrique a I'infini. 

$$ trouvez la suite geometnques donl le premier terme = 243 ; son dernier terme = I , ct la somme 
de ses tcrmcs = 364. 

1J Trouvez la suite geometnquev dont la somme de ses termes » 1093. son dernier terme 729 et la raison 3 
u Combien de termes de la suite geometrique (3 ; 6 ; 12 ; ) taut- il additionner a partir du 
premier terme pour obtenir = 381 ? 

15 Demontrez que la suite (t B ) = (10 * 2* ” 2 ) est unc suite geometrique. puis trouvez le nombre 
des termes qu'il faut additionner a partir du premier terme pour obtenir 2555. 
t<> Trouvez le nombre de termes de la suite geometrique dont la somme de ses termes egale it 
121 ^ son premier terme egale a 18 et son dernier terme egale a £. 
ft Soit (tj est une suite geometrique. telle que t 2 = 6 ct t, • t, = 9. Determiner la suite ct la 
somme de douze premiers termes de la suite. 

18 Une suite geometrique diwit la somme de ses cinq premiers termes ■ 7.75 et la somme de ses 
cinq suivants termes = 248 . Determine/ la suite. 
i‘» Si le premier terme d'une suite geometrique infmie est = 18 et son quatrieme terme est» -y-. 
Trouvez la somme. 

20 La somme a I'intinie d'une suite geometrique infinie , et la somme de ses premier et 
deuxiemc termes est egale & 90. Demontrez qu'il existe deux suites et trouvez-les. 
ft Trouvez suite geometnque telle que la somme de ses premier ct deuxiemc termes * 16 . et 
la somme de tous termes = 25. 
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1-6 


/ 


X. 


^ Une suite geometnque infmie dc termes positifs. son premier terme depasse son deuxiemc 
terme de 30 et la somme a I’infini de unis ses termes est egal it -^*. Determiner la suite 

21 Soit (t„) est une suite geometrique. telle que t, ♦ t 4 = 70 , t 2 -f t, = 60 . Dans ce cas lit. 
demontrez qu'il exisle deux suites que I'on peut trouver la somme de tons les termes jusqu'it 
I'infini puis trouvez la somme. 

^4 Soit (t n test une suite gtomdrique. telle que t 2 - t^ ■ 45 et S 4 premiers termes ■ 180 . 
Determiner la suite. Montrez qu'on peut trouver la somme de tous ses termes jusqu'it I'infinie 
puis trouvez la somme. 

%i, Une suite geometrique infmie son premier terme est egal a la somme a I'infini de tous les 
termes que Ic suit, la somme de scs premier ct deuxiemc termes = 9. Determiner la suite . 

2b Une suite geometrique infmie. un terme quelconque est egal au double de la somme it 
I’infini de tous les termes que le suit, si son quatrieme terme = 3. Determiner la suite. 


'?7, En lien avec ( exploitation miniere: Une mine d or a produit 4200 kg d’or le premier an. 
lx production diminuc 10% annucllemcnt. C'alculez la production de la mine en huitieme 
annec puis trouvez la production de la mine dans les huit premieres annees 


28 En lien avec le revenu: Le salaire annuel d'une personne qui travail dans une usine est de 
7200 L.B Une augmentation annuelle de 0.6 % du salaire prec&lant. C'alculez son salaire it 
la septieme annec ct la somme des salat res apres les sept premiers annees . 


Applications sur Ic problcmc dc I'cxplosion dcmographkjuc : 


Activtte 

lx nombre des habitants dans une villc ctait ' million a la fin 
de 1‘ann^e 2000. il s’est elevc a 8 millions d'habitants a la 
fin de I’annCe 2016. Si le I'accroissemenl de la population de 
taux constant et forme une suite geometrique. 

determine/ : 

1 • Lc taux d'accroissemcnt dc la population. 

2* L'equation affine qui serf & estimer la population. 

3 - Estimez le nombre des habitants en 2020. 

4 - Estimez le nombre des habitants en 2025. 

5- Naviguez sur le WEB pour faire une recherche sur le proWcme de l explosion demngraphiquc en 
Eg)pte. et I'intlucnce de ce ptoblemc vur le revenu national en suggerant des solutions a ce problcmc. 
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Unit summary 


/ - 

R£sum4 de l*unit£ 

La suite: est une fonction son ensemble image est I ‘ensemble dcs nombres entiers Z. ou sous ensemble 
deZet sun ensemble image est I’ensemble des nombres reelles R. En remarquanl ce que suit: 

> Les elements de la suite sont des images des elements de son ensemble image 

> Lc symbole (t B ) designe unc suite ct le symbole t„ designe le memo termc. 

> Dans unc suite on peut onion nee ses termes et les determiner. 

> La suite est finie si ses termes sont finis et la suite est infinic si ses termes sont infinis 

> La suite (t J est croissunte si t. ., > L 

> La suite (t.) est dccrolssanle si t„., < t_ 

> l-i suite <t n ) est constant!' si tous ses ternu*s sont egauv 

> La suite est re presentee graphiquement cumme une function pur representer ses couples par 
des points sur le plan cartlsien. 

La serie : C'est la somme des termes d'une suite, on utilise le symbole T ’ pour ^crire les series 
a unc forme simple. 

> I .a serie finie: Conticnt un nombre limits dcs elements ct s'ccnt k la forme: £ (t B ) 

q = i 

x 

> La serie infinie : On ne peut pus determiner ses elements ct s’ecrit a la forme £ (t ) 

q = I 

La suite arithmetique: C’est la suite dans la quelle la difference entre deux termes consecutifs est 
constante. ccttc constante est appelee la raison de la suite que sera notec <r) oil r t, 4 t n pour 
tout n € Z* 

r On peut determiner la suite arithmetique en connaissant son premier termc (at et sa raison (r). 

> La relation entre n et t w est t, - dn + b oil r ct b sont deux constants k determiner, r est la raison de 
la suite c*est unc relation Imcaire repcesente graphiquement pur un ensemble des points. 

> La suite est croissante si r > 0 et d&roissante si < 0 

> Lc n*"* terme dc la suite arithmetique (t n > dont lc premier termc est a ct sa raison r est donne 
par la relation.: t n « a ♦ (n - I) r 

> Si a : b et c sont trois termes consecutifs d une suite arithmetique alors b est appelee la 
moyenne arithmetique dc a ct c tel que b = - a 

> On peut inserer plusieurs moyennes arithmetiques entre deux nombres. et nombre des termes 
= nombre des moyennes +2 
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> Ijk vim me ilc n termes d’unc suite arithmetique : 


Unit summary 


/ 


Kn function de premiere terme et In raison: 

Kn function de premier et dernier terme S »— |2 a ♦ (n I) r | 

2 

La suite Reomctriquc: la suit (t„) oil t # # 0 esl appelee une suite geometnque si 
" * 1 ■ constant pour tout ne Z „ ccttc constante esl appelee la raivm de la suite que sera notee 

(q) La represent^ graphiquement d'une suite geometrique suit une fonclion exponenticlle par des 

point qui represente des couples dans Ic plan cartesicn . 

r Ijc n*"* terme de la suite geometnque (tj dont Ic premier terme esl a et sa raison q cst donne 
pur la relation. t n = a * q" 1 

> Si a : b et c soot trois termes consecutifs d’une suite geometnque aloes b est appelee la 
moyenne geometrique de a et c tel que b = ± a c 

Relation entre la moyenne geometrique et la moyenne arithmetique: 

> La moyenne arithmetique de deux nombres reels positifs est plus grande que la moyenne 
geometrique de ces deux nombres. 

> La moyenne arithmetique de deux nombres reels positifs et egaux est egale it la moyenne 
geometrique de ces deux nombres. 

> La vwnmc de n termes d’unc suite geometnque: 


1 ) 

2 ) 


En function de premiere terme et la raison: S n 


a(l-q") 

l-q 


.q# I 


En function de premier et dernier terme: S n = i q . q / I 

l-q 


La scric geometrique non finie: Contient un nombre infini des termes Iql < I 

> Somme des series geometriques k I’infini S „ = a , oil Iql < I 

l-q 
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General Exerctces 


\ 



Caercices generaua 


w> 


(hoisivsez la Ixmnc reponsc parmi Ics re ponses prupiism: 

CO La suite dcfinie par t ■ -j 1 ' —...... est unc suite..: 

" 3 n • 2 


a cnassante 


b decroissantc 


c ni cnxssanlc m dccnnssantc d constanle 


(2) La serie arithmetique 3 ♦ 7 ♦ 11 ♦ 35 s’ecrit en ulilisant le symbole de la somme a la forme: 

a £ <4r-l) b 2 (2r-l) c 2 (3r-4) d 2 (3r-4) 

r=I r>l r =I r*l 

& Si 2a + 2 . 6a - 2 ; 7a soot trois tcrmcs consccutivcs d'unc suite arithmetique. aloes a : 

a I b 2 c 3 d 4 

'4^ La somme de la seric arithmetique 2 (2r + I) est egal fr: 

a 64 I b 72 c 76 d 80 

IJnc suite geometrique dont la somme des n premiers tcrmcs est donnee par la relation 
S n ■ 3 (3* - I). alors le trutsiemc terme de la suite esl egal a: 
a 24 lb 36 c 48 d 54 


yt Repondcz aux questions suivantes: Parmi les suites (t R > defime ci-dessous. determine/ cellc 
qui est croissantc. cede qui esl d£croissante et celle qui n'est ni croissantc ni d&ruissante. 


a (t.)s(3.2n) 


b igsizijr 1 ) 


o 


7 Sachant que L r= 

r ■ I 2 


n(n ♦ I) ?• 


. Z r J = 
r = 1 


n in ♦ Ix2n ♦ I) 


c ((- l)"(n+ I)) 

. En ulilisant le symbole de la 


somme E trouvez la valcur de chacun de ce qui suit: 
n . s 8 

• L (r + 2) b r (r*-3) 

r* I r* I 

8 Parmi les suites, determinez cellc qui est anthmetique, cellc qui est geometrique. ensuitc 


trouvez la raison de chacunc d'elles: 
a (21 ; 14; 7; ) b (-7; -12; -17; ) 


d r 1 • 4 • 2. » 
' 5 ’ 5 * 5 * } 


a (1 • .1 • 2 • ) 
t 2 • 3 • 9 ♦ } 


e (-3; 12; -48 ; ) 

I ( — ■ — • — • ) 

'3*6*3* ’ 




*» Soil (12: 14; 16: > suite arithmetique, trouvez: 

a La valcur du huitiemc terme. b Le rang du terme dont la valeur 102 


to Soil (l i suite anthmetique dans laqucllc t * 16 cl tw, = - 26. trouvez la suite. 

6 

J l Une suite arithmetique dont le sixitme terme = 34 et la somme de son septieme et de son 
septieme tcrmcs est egalc a 88. Determinez la suite, puis trouvez le rang du terme dont la 
valeur est plus grande que 105. 

JU Si la somme des deuxieme moyenne et quatneme moyenne d une suite arithmetique est 
egale a 12 et la septieme moyenne de passe la troisieme moyenne de 4. Quelle est la suite? 
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-s_:_ r 

line suite g&imctnque son premier terme = 7 et son cinquieme terme « 112. Trouvez la suite. 

14 line suite glonktrique dont le troiskme terme est *gal a I'inverse de son premier terme et son 
cinqukme terme egak a -p^-. Demonirez qu'il y a deux solutions puis trouvez les deux suites. 

is Si (t m )) est unc suite geonktrique telle que t n = 7 * (3) •" tmuvez la moyenne geometrique 
entre t, et tj. 

1*> Si 4; b x Torment une suite arilhnktique et 2: b + 3 ; 5 c Torment une suite arilhnktiquc et 
betc. 

17 Si ^ a ; b ; c soot des quantiles positives Torment une suite geometrique. demontrez que 
4b < I + 2c. 

ih En lien avec la production: Un puits de petrolc a produit 560 milles km Is le premier an. 

Le production diminue 4% annuel lenient. Calculez la production maximale du puits. 

t^ En lien avec la geometric: Un rectangle dont les dimensions soot 16 cm et 12 cm. Des 
milieux dc ses cotes, on trace un polygonc puis on trace un autre poiygone de mcmc Talons 
et on continue dc ccttc munierc. calcule/. la somme des peri metres des mangles oblenus. 

JO En lien avec la santfe Un maladc prvnd 21 a mi primes dun medicament pendant une 
semaine. Le nkdecin lui conseille de diminuer le dosage d’un taux de 3 compnro«S pur 
semaine. A pres combien de semaines le malade arretera ce medicament ? 

J\ En lien avec les salairqs lx salairc mensuel d‘un ouvricr est dc 1200 LB.au premier 
annec. Ce salaire augment d'un taux annuel dc 1051. Ecrivcz en utilisant le symbolc de la 
somme le salaire obtenu pendant anq annees. puis calculez ccttc somme. 

En lien avec l environnement: L'eau coule d’un robinet avec un taux de 25 litres pour la 
premiere minute, ce taux augmente deux litres chaque minute l'eau coulee est de 12 Litres. 
Combien de temps Taut il pour que l'eau code soit 880 Litres ? 

23 Unc balk si elle tombe d’une hauteur quclconque, elk repond aux deux tiers dc la distance 
porcourue Si la balk tombe de 90 metres de hauteur, calculez la somme des distances 

parcourues jusqu'a son arret * 

24 lx premier terme d'unc suite geometrique = 8lct le sixiemc terme • . Tmuvcr la somme k 
I’infini de ses termes h partir de son troisicmc terme. 
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Accumulative last 


\ 


I 




Eprwvt cumulative 




Trouvcz dans R. I'cnscmMc solution dc chacunc dcs equations suivantcs : 


x* - 3x - 4 = 0. 


b x ♦ — * 3. 
x 


(£ Trouvcz dans &. I'ensemble solution de chacunc dcs systemcs d'equations suivantcs: 


a x + 2y = 5.2x-y = 5 
« x-y = 2,xy = 3 


b a-b=l.a + 2b=IO 
«* 3a + 5f=2l ,2a-7f=-l7 


(j, h act on vc/ chacunc dcs expressions suivantcs: 
i aZ-ar bj2y4jry2-2xy 

c a♦ ar♦ ar d + ^ + 

Trouvez dans OL I’ensemble solution de chacunc des Equations el dcs inequations suivantcs: 


a 2 X ' 1 = 1 
* * 

« 2 1 ' 5 * > 7 


b (it-M 
1 2 ' 64 

d ( l )" 42 <0,01 


(ompuraisons: Manner. b iliflermce entre ce qui suite*: 

30 Les suites ct les series. 

®u n*"* terme d’une suite arithmetique et le n rfme lerme d’une suite gtom&rique. 

[ 7 ] La somme d’une seric arithmetique et la somme d’une seric geometrique. 

(Questions & courtcs re ponses: 

Trouver le premier terme (a) dans chacunc dc: 

8 La suite anthmetique donl: q * 3 . I *32 
La suite geometrique dont: q = |. t 
30 La seric arithmetique dont q = 6. S l6 premiers termes = 128 
3 \ I-a seric geometrique dont: q = 2 . S„ premiers termes = 255 
^ La suite geometrique infinic dont: q « ^ et ^ * 128 
Questions a multiples reponses: 

J 3 Ecrivez trois suites telles que I ’ une est arithmetique la deuxieme est geometrique et la troisieme 
n'est ni arithmetique ni geometrique ct chacunc d'cllc commence par 2 ; 6. 

J4 Ecrivcz trois suites geumetriques de premier terme 16 tel que la premiere est cnassante la 
deuxiemc est decroissante ct la troisiemc est constanle. Puis trouver la somme & I'infinie de 
I’une de ses suites. 
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IS Ecrivez la s^rie jrfom&rique 64 +32 ♦ 16 ♦.par deux melhxxlrs difterentes en utilisant 

le svmbole de la somme. 

i«» Raisonnemcnt: Quand la s^rie geometrique infinie admit une somme. et quanddie n'a pas 
unc somme ? Argumcntcz voire raisonnemcnt. 


Life application: 


Questions a multiples reponses: 

Soit (15 ; 3k + 2 ; 4 k - 5 ; ) une suite arithmetique. trouvez la valeur de K. 


18 Determine/ la suite arithmetique dnnt la somme dc son cinquieme et son dixieme terme est 
cgal a 20 et son septiemc terme est dgal au triple dc son quatneme terme. 


$9 Le vingtieme terme d'une suite anlhmetiquc egale k 41 et la somme de son truisieme et de 
son sixi^me terme diposse son sixiime terme de un. trouvez la suite. 


20 


* 1 ) 


(t # ) est une suite geometnque t 2 = 5 et 


h_ = -L 


27 


Determine/ la suite. 


IjCs quantitcs positives a: 2 b; 2c ;S sont des termes consccutifs d’une suite 
arithmetique. Dimontrez que : 2(b 2 -f c 2 ) > a c ♦ 5 b d. 


21 Une suite arithmetique dans laquclle t,, ■ 38 . t,, = 243. determine/ la suite. 

21 La somme du dix-neuviime et du vingtieme terme d’une suite arithmetique egale a 144 et la 
somme du vingtieme de vingt-unieme terme egale .i 152. trouvez ; 


a lx vingtieme terme . 

b Le nombre de termes de la suite qu’faut il additionner a portir du premier terme pour 
que la somme soit egale it 160. 

24 Une suite arithmetique dont les termes sont positifs. la somme de ses quatre premiers termes 
est 50 et le pmduit de son deuxiime et dc son tmisiemc termes est egal a 150. Determine/ la 
suite puis trouvez la somme dc ses quinze premiers termes. 

25 Une suite geometrique dont les termes sont positifs et la somme de ses douze premiers 
termes273 fois de la somme de ses quatre premiers termes Si son huititme terme = 640. 
Determine/ la suite. 

2h Soient f. la somme des sept premiers termes d’une suite geometrique et m la somme des sept 
termes suivants. Demontrez que la raison de la suite = "{-j-. 


/ 
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'Arrangem entsiet'Gombinaison s 

^1 at? 





Competences attendues de I’unite 

Aprfcs I’etude de I’unite. il est pres u que I’elesr soil capable de: 

B Rcomruitrc k pnncipc dc iknomhrcmcnl d dc* lliliscr I'ordiMicvr pour cjkvlcr \cs ArnnfcmcaHt ct ki 
applications simples cocnbiaaitoft* 

• Rrcofuuftrt I minxliKiuei dcs Arrangctncitb el de* 

Cnmkiuinii 




Vocabulaires de base 


I *vK?e tsndemenul de 




InMQHMMt 


t Ope»«llen 


i Ougiamme de I'ertee 


ttwenh 
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Unite 2 Principe 

de denombrement 

2-1 '- 


Alltz 


» Notion de pnncipe de 
denombrement el 
Applications simple* 

> Pnncipe fondemenul de 
denombrement 
• Pnncipe tondftionnefte 
de denombrement. 


* } VocabuUires de base 

» Pnncipe fondamental de 
denombrement 
» Operation 
• Oiagramme de 1‘arbre 


J Aides pedagogiqoes 

► Cakulatrice Klentdiqoe 
» logiceh de grjpbnme 


£ 


Reflechlssez et dltcutei 


Si on vous a demande d'habiller une 
chemise et un pantalon parmi deux 
chemises et trois panuiions 
De combien de fa^ons peut on choisir 
le tenue? 

^ Ex«mpl« 

1 Combien y a-t-il de possibility 
de choisir une comill d un 
etudiant parmi trois etudiants 
(Ashraf. Mohamed et Hassan) 
ctudiantes (Samar et Mona)? 


chemise B chemise A 

ft 

r os n 

pantalon x pantalon y panlalon z 
et <fune dudiante parmi deux 


Solution 

Dans cet exemplc. e’est facile de savoir le nombre dcs methodes 
de choix. Par excmple. un peut choisir: Ashraf . Samar ou Ashraf, 

Mona ou Mohamed . Mona ou Hassan . Samar.etc. 

Cela peut cine exprime par le diagramme suivant (I'arbrr des choix): 


hudUnt 


Ashraf 


Mohamed 


Hassan 



1 Ktuiiunte 

C hoi* 1 

Samar 

Ashraf* Samar 

Mona 

Ashraf* Mona 

Samar 

Mohamed* Samar 

Mona 

Mohamed* Mona 

Samar 

Hassan* Samar 

Mona 

Hassan* Mona 


Le nombre dcs methodes de choix d'un etudiant parmi trois = 3 
Le nombre des methodes de choix d’une etudiante parmi deux = 2 
Le nombre des methodes de choix *3*2 = 6 methodes 


. determine/ le nombre 


U ituyu d 

Dans le pragraph Reflect****** ot 

possiMc dcs choix? 


54 


Exempt* 

2 Combien de nombres de trois chiffres peut-on former de sorte que: 

- le chiflfre des unills soil des elements {3 ; 7} 

- le chiffre des dizaines soil des dements {2:4:9} 

• le chiffrc des centaincs soil dcs dements {1:3} 

MalhCmatiqucs purrs • Livrc de I’dive 2019 - 2020 
































^ Solution 


\ 


Principe de d^nombrement 


Ills 



A I'aidc du diagram me de 1‘arbrv. on troupe qur : 

Le nombre de futons de choix du chifTre des unites • Le nombre de Talons de choix du chifTre des 
dizaines x Le nombre de Talons de choix du chifTre des centaines = 2*3*2=12 mdhodes 



Principe fondamental du d^nombrement 

Definition ; Soicnt m, le nombre de fa^ons d'cftcctucr un travail quclconque. m, le nombre de 
fay'ons d'efl'ectuer un scoonde travail, m, le nombre de fa^ons d’effectucr un troisifcme travail... 
etc. alors le nombre de Talons d’cfTcctuer ces travaux simultancment = m, * nij * nij * ... * m B 

Exemple 

3 Khaled peut chotsirTune des garnitures suivantes : foie, puulct ou poisson et Tune des 
boissons sui vantes: orange, citron ou de la mangue. Combien de repas Khaled peut-il choisir ? 

D Solution 

Le nombre de choix des garnitures = 3 manieres. 

Lc nombre de choix des boissons = 3 manieres. 

Lc nombre dc choix = 3*3 = 9 manieres. 


13 Essayoz de rttoudf* 

( 2 ) Dans un restaurant, on propose 6 types dc pizza. 4 types dc saladcs ct 3 types dc bossnns. 
Quel est lc nombre dc repas possible petit-on presenter dans cc restaurant ? Sac ham qu'un 
repas consistc : une pizza, unc saladc. un bosson? 

Exemple p r jndpe conditionnelle de d^nombrement 

4 Combien y a-t-il dc manieres pour former un nombre dc 3 chiffrcs differents des chiffrcs 
{0.1.2. 3,4}? 
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Arrangements et Combi naisons 




^ Solution 

On commence pur Ic chiffrc dc centalncs t une condition ncccssaire que ce nombrr ne soil pas zero) 

Le nombre de manures dc choisir le chiffrc 
des cental ncs = 4 

Ic nombre dc manieres dc choisir le chiffrc 
des di zanies = 4 


pliiC 

icnUino dfefiinr% unites 

N dc manieres 

KIKIKh 


Le nombre de manieres de choisir le chiffrc des unites = 3 
Le nombre total dc manures = 4 x 4 * 3 = 4X manieres 


H Etuyei do rOooudro 

(j) De combien de fa^ons peut-on former un nombre de quatre chiffres differents des chiffres 
{2; 3; 4; 7}. de sorte que le chiffrc de dizaines soil pairs. 


«L Exercices (2 -1) =® 

( huixisM / la bonne reponse parmi les reponses proposers: 

CO L* nombre de fa^ons que 4 rtudiants occupent 4 sieges situant de meme range egalc a : 

• I b 4 + 4 c 4«4 d 4*3x2x| 

( 2 } Combien y a-t-il dc nombres formes dc deux chiffres differents des chiffres { 5 ; 3 ; 0; 2} ? 

• 3*2 b 4 x 2 c 3 x 3 d 3*4 

CO Combien dc nombres impaires qui se composent dc trois chiffres distincts parmi les chiffres 

(2;3;6;t)' 

• 8x6x3 b 4x3x3 c 4x3x2 d 2*3*1 

Combien de nombres formas de trois chiffres distincts parmi les chiffres {2:3; 5}? 

CO Combien de nombres formas de quatre chiffres distincts dont le chiffre des unites est 6 peut-on 
former parmi les chiffres {2 ; 3 ; 6:8} ? 

0 La plaque if immatriculation d'un gouvemorat se compose de trois lettresalphabetiquesdistinctes 
suivie (fun nombre a trois chiffres distincts et differents tie zero ne peut etre de ces chiffres) 
Combien pourrait-on avoir de plaques (fimmatriculation differentes? 

Combien dc nombres formes de trois chiffres differents des nombres {2 ; 5 : 8 ; 9} et qui 
sont inferieurs k 900? 

V Les numeros des reseaux cellulaires dans un pays consistent onze chiffres. On compose 
(fabord (025) puis on compose le resle du numero. Trouvez le nombre maximum des lignes 
qui peuvent-etre charges dans ces rescaux. 
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Factorielle - 
Arrangements 


Unite 2 


/ 


2-2 


RMMcMsmi tt ditcutez 


A I’aide de cf quo sous avez ctudic* dans b te^on prwMrnlr. 
rvpondt'/ au\ questions sui> antes : 

1) De combien de famous quatre eualiants peuvent ils occuper les trois 
sieges d’une ran gee ? 

2) De combien de manieres cinq concourant peuvent se lever au bord 
de la piscine pour commcncer le concours? 


app rundro 


I Factorielle : La factorielle d'un nombre enticr positif n s'ecrit 
sous la forme n! il est cgal au produit de lous les nombres 
entiers positifs mfeneursouegale an : 

n! = n (n - l)(n - 2)... 3*2*1 


Allez apprendre 

» Fedondte <f un nombre 
• Arrangements 


VocabuliirttdtbftM ^ 

» Fedor id <f un nombre 
» Arrangement* 

* Sob-Permutation 


Not* 

> Si n = 0 alors 0! = I > Si n ■ I alwrs I! = I 

> 4! =4*3*2*1 = 4 3!, 

6! = 6 *5* 4 *3 *2*1 =6:5! 

Englnlnd: n! ■ n <n-1 )! ouncK* 

Exempt® 

t • Calculez b Soit n! = 120. trouvez la valeur de n. 

8 ! 

O’ Solution 

a _ |o M 9 = qo 

8 ! 

b n! s 5 x 4 x 3 * 2 *1 *\ nf * 5! *\ n * 5 


H Citayei de rtsoudre 

(0 Cakulez : ■ -i|f 


b 2L+9L 
5! 7! 


^ Exempt* 

2 Trouvez I'ensemble de solutkxi de Liquation : 


n! 

(n - 2)! 


>30 


□ 


Matrials 


» Cakdatrke soenttftque 
» Logic id5 de grapheme 
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Unit® 2 s Arrangements et Combinaisons 


J 


Solution 


n! = (n -2)f n(n -I) = 10 
<n - 2)! (n - 2)! 


n ( n -1) = 6 * 5 


Q IlMytl dr i*»oudr» 

( 2 ) Soil -L - —=—- = —. trouvez la valeur de n 

w n! (!»♦!)! (n + 2)! 

Pense critique : soil a! = 0! quelle cm la valeur dc n? 


n = 6 


Arrangements 

Exemple preliminaire; ('ombien de nomfcics de 3 chiffrcs prul-un former a partir dcs chiffics {2; 3; 3}? 
l-es numbers Mm!: 532 ; 352 ; 523 ; 253 ; 325; 235. chacun de ccs nombrrs est appele un 
arrangement dcs chiffrcs donnas. 

lx mimbrc ■ 3 * 2 * I on Ic note A ' qui sc lit (3 A 3). 

lx tableau suit ant indiqur comment obtenir le nombrr dr fa^ons : 


centaine* dizaines 

unites | 

nyni 



Pour cela un arrangement d’un nomhcc d’objets. c‘est dc les agcncer dans un certain ordre 

I | Le nombre d’ARRANGEMENTS dc n objets distincls pris r a r chaque fois est note 
parA’ oil: 

Aj, «n(n-l)(n-2).-(n-r*l)our<n. r«N, neZ* 

Par convention A ( n ' = I 


Par exemple : 

^ a ‘ •6kS«4» l - 1 - \ 3*2*1 = 

6 3xjx| (6-3)! 


A 


J _ 6? 

6 (6 - 3)! 


7,6.5.4.3.1^.^ 

IK* cr qur precede, on deduit: 

A' *—oil r e W. n € Z*, r < n 

* (n - r)! 


^ Exempt* 

3 Calculez la valeur de chacun de ce qui suit: 

• A, »> Aj (c A] 

<► Solution 

• \ s 7 « 6 ■ 5 « 4 a 840 t> 



L'lmnpinrRl est 
staibolise par *p r sur 
one rakulalrice sci- 
rntiTMiar On atiliac 
les loaches ssrfi » 
Pourcakalerla taker 
dc *pj on appuir sue- 
cesaheatciM sur les 
touches; 

s itMO-DC-J 

Rcponse « 2t 

Aj*4x3x2x|s24 
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Factorial le - Arrangements 


2-2 


c A \ = 4 * 3 » 2 = 24. Que remarquez vous de deux phrases b el c ? 


Q Ettayu de rttoudt* 

[i) Calculez la valour de chacun de ce qui suit: * A, * A 

<b Example 



4 De combien de fa^ons distinctescinq etudiants peuvent-ils occuper les sept sieges d'une range? ? 


^ Solution 

On a 7 sieges, on veul en c hoi sir 5 chaquc fois 

.*. Lc no mb re de fa^ons = A i =7*6*5>4«3= 2520 

l liliser d'um cakulatrietJ 7 fx~ <spr» C£)© 


/ 


Q Essnyex dm resoudre 

[4] Combien de mots de cinq lettres diflerentes peul-on former de I'alphabet arabes ? 

Exempie (Ordre dans un cercle) 

S De combien de fa^onsdistinctes quatre personnes pen vent elles occuper quatre sieges cocydiques? 

^ Solution 

Dans ce cas : il y a un seul choix pour la premiere personnc. 3 chnix pour la dcuxiemc. 2 
choix pour la troisiemc ct un seul choix pour la dcmierc personne. 

Lc nombre de talons = 3*2*1= 3! = 6 


Pense critique: POuvez-vous deduire lc nombre des fa^ons d'ordonner n personnes sur un cercle? 


Q Essayed dm resoudre 

Combien de fas'ons petit on ordonner 9 personnes sur neuf sieges cocycliques? 


^ Example 

fc Soit Ay * 840, trouve/ la valeur de tr - 4)! 

(y Solution 

On divise le nombre 840 pur 7 puis on divise le resultat par 6 ensuile on divise 
lc r&uliai par 5 ...etc jusqu’i ce qu*on obtient I 

Lc nombre 840 =7*6*5*4=A* 

Ay =Ay r*4 (r-4)! = 0! ■ I 


840 

120 

20 

4 


7 

6 

3 

4 


I 


H Essayed do resoudre 

Soit A^ 1 # , ■ 504. trouvez la valeur de (r ♦ I)! 


Pense critique; 1) Calculez la valeur de chacun de ce qui suit: AZ ct 7! 

Qne mnarquez-vow ? 
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Unit* 2> Arrangements et Combinatsons < -- 

Exercicea (2 • 2) zw> 

( L'hotsKsc/ la iMHinr reports* parmi les reponses proposers: 

:'0 He combicn dc felons diffcrcntes pent on c hex sir un presedent et un vice president d’unc 
comity focmee dc 12 membees 

• 2 «> 23 c 66 d |32 

^ 2 ' Si A, = 60, alors rcst cgal a : 

• 4 b 3 c 2 d 5 

Si A ^ s 1 20. alors n est Cgal a : 

• 6 b 5 c 4 d 3 

ii Le nombre de talons d'arranger les lettres du mot - voir » est CgaJ &: 

(•4 lb 9 c |0 d 24 

^ 5 ) Combicn y a-t-il de nombres formas de deux chiffres distincts des chiffres {3.4.5.6}? 

• 48 b 30 c |2 d 4 

y, Le nombre dc famous d'arrangcr 7 enfants sur un cede est Cgal &: 

• I b 7 c 720 d 5040 


^7y IjC numcro dc telephone sc copose dc 8 caractercs 

c cst l‘un des chilTres 3 ; 4 ; 5 ; 8 t and is que chacun des autres caractercs est un chiffrc 
quclconquc. Combicn de numeros possibles peut-on avoir ? 

• 499 999 b 4000000 c 4 999 999 d 10000000 

Hussam peut choisir I’une des garnitures suivantes : Rissole, poulet ou poisson et I’une de 
deux boissons suivantes : jus ou eaux ga/cusc. Combicn de nepas Khaled peut-il choisir? 

(Utilise* I’arbre d’etalement pour rCsoudrc le proMeme) 

^9 Combicn y a-t-il de nombres formas de deux chiffres des chiffres I ; 2 ; 3; 4? 

10 Combicn y a-t-il de nombres formas de deux chiffres distincts des chiffres I ; 2 : 3 : 4? 

$ V Combicn y a-t-il de nombres pairs formas de deux chiffres distincts des chiffres I; 2: 3; 4? 

$2 De combien de mameres peut-on former une comite d'une femme et d‘un homme pnrmi 4 
femmes et 3 hommes ? 
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Factorial le - Arrangements 


2-2 


Un mapasin de creme glacce oft'rc trois volumes : 
petit. moycn. grant! et cinq saveurs : fraise, mangue. citron, lait. 
chocolat. Quel est le nombre tk choix possibles pour acheter une 
creme glacee 

14 Pmi I'ensemble des lettres {a ; b: c; d: e: f}» trouvez le nombre de mameres de choisir 

• une seule Icttrc. b deux lettres distinctcs. 

3 5 t alcult-/ la talcur de chacun de ee qui suit: 

• 7!+ 5! b 32!-3! c Aj *2! 

d A, *A\ • A{ • Ajj I A® ♦ A] 

16 Dans chacun des cas suit ant. trout ez la saleur de n : 

• n! * 24 b 4 I)! — 42 

(n- h! 

c A"j >2730 d Aj^Ajl+AjsJO 

1^ Dans chacun des cas suivant. trouvez la vaJeur de n : 

• A? >210 b n(2a-1)!> 12 

^8 Si A 1 * 14 * A jj > trouvez la valcur de n. 

19 Decombien de fa^onsdiffcrentcs peut-on choisir un prcscdcnt. un vice president ct secretaire 
d'unc comite former de dix mcmbrcs. 



20 De combicn de faunas le professeur de I’cducation physique peut-il choisir trois ctudiants 
I’un aprts I'autre Parmi huit pour participcr a I'cquipc de football, basket-ball, volly-ball 
respectivcment ? 

Demontrez que : = A^ 2 



1 - Soil x > {2 ; 3 : 5 : 7 : 9}. Avec les chiffres de cet ensemble: 

• Combicn de nombres formes de deux chiffres distincts petit-on consumes? 

b Combicn de nombres formes de deux chiffres peut-on constitues? 


c Combien de nombres formes de trois chiffres distincts peut-on constitues? 

d Combien de nombres formes de trois chiffres distincts inferieur a 500 peut-on constitues? 

• Combicn de nombres formes de quatre chiffres distincts don le chiffte dcs unites est 2 
peut-on constitues? 


/ 
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Unite 2 


2-3 



Combinaisons 



Allez tpprendre 

► Notion des combi rw 
sons ef applications 
simples. 

i Triangle de Pascal* 


• 1 Vocabulaires de base 

» Combmatsons 
i ObjHs 

• Ordie 

• Comit* 

• $ous-*nstmtol* 


Preface 

On veut select KHtner deux cquipes 
parmi quatre { a ; b; c ; d} pour 
un matche de football. Les choix 
possibles soni: 

<a: b). (a; c). (a; d). (b; a) . (b; c). 

(b; d). (c; a), (c ; b). (c; d). (d ; a), (d ; b). <d; c). 

De oe qui precede, on remarque que le choix (a; b> est different de celui 
de (b; a).etc. 

Si on veut choisir sans prendre I’ordrc en comptc. alors les choix 
possibles soni: {a ; b>. {a; c>, {a ; c>. {b; c}, {b; d>. {c : d>. Chacun 
de ces choix est appcle unc « combination ». 

A apprendre 

! Lx nombre de fafons differentes de choisir r objets parmi n 
objets distinct* note C' oil r<n , r € N et n € Z* 



Aides |p+dagogiqoes 

» Cakulatfke Kl*ntiftqt* 
i Logoeh de Graphisme 

omm 

Rnrechivsr/ v« 
ccMiiuiivsiftnco unr 
cooihinaisort petit 
i frriit urns la 

formeofC' »(') 


Dans la preface precedent!* : 

Le nombre de fa^ons diftcrcntcs de choisir 2 objets parmi 4 objets 
distincts note Cj qui se lit (4 C 2) ou < ^ ). qui sc lit« 2 au dcssus de 4 » 
On remarque dans oettc preface que le nombre de fa^ons de choix * 6 

CVsI-a-dire : C? » 6. 

2 f 2* I 

<($ Example 



I Calcule/: 

• C* h C* (Que remarquez-vous )? 

O' Solution 

a r! - * 7 - 7*6<S»4k3 _ 21 
5! 5*4*3*2*l 


b C* =-I-A = 2l 

2 » I 
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Combinations 


On rcmarquc quc : C* ■ C* (5 ♦ 2 ■ 7) 

n* 

Uorolaires importantrs: C!. ■ - : —- C' «C** r 

" r! (n - r)! ' ' 

Q EtMytl de rttoudr* 

0 Sans utilise; une calculatrioe calculez C et C ]i 


2 - 3 , 




Activlte 




Utiliser d'une calculatrice 

On pent utiliser les touches ^ 5 ' C*) pour Retire le symbolc dcs combinaisons (Cj, ) 
1) Utilise; la calculatrice pour trouver la valeur de C 3 ♦ C 7 

O Solution 

Appuyez successivement sur les touches 

5 1 @)©( 4 i©( ? ! @©0 © 

Keponse = 26 


^ Exempts 

2 Si: C 2 „ = C iji 4 trouvez la valeur de r. 

^ Solution 

. , f't f*2r d7 

• » “ L a 

Soh : r = 2 r * 47 d'oit: r = 47 refusec car ellc est sup^rieur a la valeur de n. 
Oo:r*2r-47 = 28 3r = 75 r=25 


Q Etiayu do rosoodro 

(ly Si C 2 K =C^ ' . trouvez la valeur de r. 

<b Exempt# 

3 De combicn de fayons peut-on choisir un equipe de 4 personnes parmi un cnscmMe de 9 
personnes? 

O Solution 

Puisque le choix est independant de I’onlre. alors chacun de ces choix est une combinaison. 
Le nombre de fa^ons * C«* * —* 126 

Q ItMyti do reooudro 

yjy Dans un concours de jeu d'Cchecs. 7 personnes y ont participC Trouvez le nombre de matches 
sachant qu'un concourant joue un seul matche? 
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Unite 2; Arrangements ct Combinafcons 


I 


(^b CK#m P ,# principe du denombrement 

4 De combien dc fa^ons peut-on dire une comity comprenant 2 homines et une femme pumii 
7 hommes et 5 femmes? 

^ Solution 

Ijc nombre dc fa^ons dc c hoi sir deux hommes dc 7 hommes = C l =21 
Le nombre de fa^ons dc choisir une femme dc 5 femmes = C} =5 
Appiiquant k principe du ddiombrcmcnt, le nombre dc fa^ons = 21 * 5 = 105 fa^ons 

Pense critique ; De combien de fa^ons peut-on dire une comite comprenant 4 homines ou 3 
femmes pormi 6 hommes ct 5 femmes ? 


| Eiuyai de re»oudre 


4 l lie >mprcnd 10 gardens et 8 fillesDe combien defavons peut-on former une comitc 


pentagonal d'etudiants comprenant 3 gardens et deux filles ? 




Activlto 


Triangle de Pascal 



Blaise Bascule (1623 • 1662): 

II est un philosophe. mathematicien et physicien franvais. il a 
introduit la theone de probability. 

Aussi. il a cry un systeme temaire des nombres qui est appek le 
triangle de Pascale. il a egalement invente une calculette pour 
effectucr les operations de I’addition et dc la soustraction. 

Observe/ le triangle de Pascale ci-contre. puis reponde/ aux questions suit antes : 
1 - Quc remarque/.-vous de la manierc d'drnturc des nombres dans ce triangle ? 

2 - Kxiste-t-il une relation entre les ddnents 
d'unc ligne et les dements de la ligne 
suivantc? 

3- Y-t-il une symdrie entre les nombres 
situant sur les coks lakraux du triangk ? 

Il'ipris I'acthite precedent, on remarque que: 

Dans la formulc C' . si n est le nombre dc 
lignes ct r le nombre de eolonne 

> La premiere ligne : repksenic (n = I) 
dekments parmi r = 0 ou r = I 

D’o«: Cf =1 . C] =1 

> La deuxieme ligne : represenie (n = 2) d’ddncnts parmi r = ()our=lour = 2 

C® =l,Cj «2.Cj * 1... etc. 
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_ Combinations I 2 ” 3 


On remarque ega lenient que : 

> Chaque ligrve commence par I car C" = I , cl se termine par I car C* =1 

> Chaque nombre dans une ligne. sauf la premiere. es( egal a la somme de deux nombres qui 
lui sont au dessus. 

> Dans la troisieme ligne on trouve : 1, 1+2. 2*1. I 

> Dans la troisieme ligne on trouve : I . I + 3. 3*3, 3*1. I ... etc. 

> Si n est pair, il y a une sym&rie par rapport au nombre median 

> Si n csl impair, il y a une symetrie par rapport aux deux nombres medians 

> Cela s'accummode avee la relation C' ■ CJJ ' r 

Application sur lacti vite : 
lb montrez que : C* +C, 1 



Choisissez la bonne reponse parmi It s rrponws proposers: 

CO kc nombre dc choix de 3 personnes parmi 5 personncs est egal a 


» 15 


b 10 


c 20 


d 35 


'l' y IjC nombre dc fa^ons de repondre sculemcnt a 4 questions parmi 6 cst egal a 


• 30 


b 15 


c 24 


d 10 


(0 Le nombre de fa^uns de choisir une boule rouge et une autre blanche purrni 5 boules rouges 
et 3 boules blanches est Igal a 


a 15 


b 8 


c 60 


d 2 


Kepondez aux questions suit antes : 


(OCalculez C* , , C et C®* 

CO Si C^| =120. trouvez la valeur de CJJ 9 
CO Si C||*, = \ C* . trouvez la valeur de n. 
CO Si C* = 30^ n, trouvez la valeur dc n. 

CO Dc combicn dc mamercs une comite pentaj 


8 / Dc combicn dc mamercs unc comite pentagonal peuvent prendre une disunion majoritaire ? 
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Unit* 2: Arrangements et Combinaisons r--- 

9' Une dassc comprend 10 garyons el 8 filles De combien de fayons peut-on former un comile 
de cinq *tudiants comprenant 3 garyons et deux Titles ? 




10 Ecrivez chacun de ce qui suit en function des arrangements: 


• c : 


b c 


19 


c C 


0 


1 1 Ecnvez chacun de ce qui suit en utilisant la formule "C n 


2 ! 


3! 


a j 

4! 


c —HI 




Activit* 


C* y 

X 


.0 


0! 


Vous savez quc la diagonale d'un polygone est Ic segment de 
droitc joignant deux sommets non cnnsecutifs et que : 
lx rvombre de diagonalcs d'un triangle = 0 
lx nombre de diagonalcs d'un quadrilatere = 2 
lx nombre de diagonalcs d'un pentagone = $ 

Pouvcz-vous trouvez Ic nombre de d Lap in airs : 

1) D'un hexagone. d’un octogone. d’un ikcagonc. 

2) Pouvez-vous truu ver une formule en uti I i sant les combi naisons 
pour determiner Ic nombre des diagonals d’un polygone ? Cherchez avec votre ptofesseur & 
I’aide de WEB. 



Resume de I'unite 

Principe fundamental du denombrement : Soienl m Ic nombre dc fayons d'ctlcctucr un travail 
quelconquc. n le nombre dc fayons d'ctlcctucr un sccondc travail, alors Ic nombre dc fayons 
d ellcctucr ces travaux simultanement = m - n. 


Arrangements : Soil X un ensemble de n elements, alors chaquc ordre dc quclqucs ou tous les 
*l*ments de x est un arrangement. 

Lx nombre d’ ARRANGEMENTS de n objets distincts pris r a r chaquc fois est not* par A' ou: 

A r = ntn • l)(n - 2)... (n - r ♦!) oil r < n . r € N. n € Z* Par convention A° = I 
vi n 

Theoretnc: La factoriclle d’un nombre entier positif n s’ccrit sous la forme n! il est cgal au 

produit dc tous les nombres entiers positifs inferieurs ou egalc a n! = W n - I Hn - 2) 

.x 3 * 2 * I 


Combinaisons s Soil X un ensemble de cordinal n. Lx choix de r elements ( oil 0 < r < n) pormi 
les element de X. Sans prendre I’ordre des elements en compile, est appcle un combinaisons. 

> Le nombre de fayons diff*rentesdechoisir r objets purmi n objets distincts not* C* ou 
r<n f r€ Nrt n c Z* 
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Exercices g£n£raux 


X. 




Extrctcn gtntraux 


w> 


Complete/ cf «|ui suit: 

(l' Le nombre de fa^ons de former un nombre de deux chifTres distincts parmi les nombtes : 
1.2.3.4 est egal it 

( 2 ' Si on vous a demand? de cod* un eoffre cn ulilisant 3 truis chifTres different* de /*ru. alors le 
nombre de fa^ons est egal it 

®SiCj +c ' 4 >cj = 2\alorsn = 

4, Si n! = 1! alors n = 


Choistsse/ la bonne reponse parmi les reponsrs proposers: 

[Sy Un homme voulait choisir une voiture parmi les model cs a ; b; c ct les coulcurs : Blanche ; 
Rouge : Argcntcc ; Noir. 13c com hen dc manicres pcut-il choisir une voiture ? 


a 7 b |2 

c |4 

d 24 

y, Combien de nombres de trois chifTres distincts peut-on former avec les chifTres 1 : 3 : 6;7? 

a 9 b |2 

c 24 

d 64 

( 7 ) Soient X = (x:x eN ; 1 < x < 5} et Y = {(a , b): a .be x et a *b} Quel le nombre d'elemcnts 
deY? 

• 7 b 10 

c 20 

d 25 

C«)C; 2 .C| 2 egalea 



• 

cr 

-j 

0 

c 716 

d 720 

Si A ' = 336 et C ' =56 alors n et r sont 



• (3:2) b (8;3> 

C ( 7 ; 4) 

d (7;3) 

1« Une personne a 8 amis ; alors nombre dc mamercs d’invite un ami ou plus pour diner est 

• 250 b 200 

e 255 

d 256 

@ SiCi° -Cj 4 .aJorsCjj egalea 



• 24 b 25 

c 1 

d 49 

$$ Calculcz : 

• Cl b 6! 


* Ay 

d c£ • M. 

90 14! 


* 
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— Exerrices fteiMiflt - 

^SiC^.| ■ 84 ? trouvez la valcur de (n - 5)! 

14 Si A’ t * 1 = 336; trouvez la vaieur de C j r 

Soient A * = 2IOctC^ - =715. trouvez la valcur den ctcelledcm 

1<> Decoinbiendefa^onspeut-onchoisirseptetudiantspanni lOpourfairt un voyage touristique? 

On a c hoi sit trois etudianls panni n el ud units pour assister a un colloque. Si le nombre de 
fa^ons de chon etait 10. trouvez n 

18 De combien de fa^ons peut-on eluer une comite form^ d'un homme et de deux femmes 
panni 7 homines ct 5 femmes ? 

19 Panni 4 professeur; on veut choisir un profcsscur pour former les eleves a passer lolymbiadc 
puis un autre pour preparer les examens. De Combien de fayxms peut-on pt>ur fairc cc choix ? 

20 Le nombre des cquipes participants au tounoi de football cst 12. Si chacquc cquipc Jouc 
deux matches avee chacun des autres cquipes. Quel cst le nombre de matches de cc toumoi ? 

Trouvez I'ensemWe des solutions de chacune des equations suivantes: 


a lnjJll,42 
<n* l>! 


b 12 * n! * (n + 2)! 


c in 4>! = 120 


4 <n - 5)! = I 


• C 


3 

■ 


= X4 


» C', 


12 


r* 2f 
c 12 


tprmv* cumulative 


Choisivsez la honm* reponsc parmi Its reponses proposers: 

Jy Lc nombre de fa^ons de former un nombre premier qui se compose de trois chiffrcs parmi 
les chiffrcs 3 ; 4 ; 5 cst 

• 6 b 3 c | do 

[l, Le nombre de famous de former le nombre 5476 avee les chiffrcs 4 ; 5 ; 6; 7 is 
(•24 b |6 c | d zero 

^3' le nombre de fa^ons de former un nombre de trois chiffrcs parmi 5 chiffrcs cxccptc 0 cst 


• 5*4*3 b 5»4*3 c 5*5*5 4 3*2*1 

4 Si on utilise les letters du mot « Vous > pour ccrire un mot de trois lettres differentes. alors 
le nombre des mots obtenus Igale k 

a 3 b 6 c 9 d | 

V A* _ 

vv 

■ 9*8*7 b 9*8*7*6*5*4 c 9! d 6f 
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Cppeuve cumulative 


v 

Calculez: 




■ C 

♦cj 

*c\ 


b « 

♦cj 

-c\ -c* -c’ 

V 7 / 

Calculez: A „ 

♦A 2 

• Aj 


> Combien tie triangles peut-on former avec $ points coplanaires qui ne sont pas alignees trois 
£ trois? 

[*] Combien dc nombrcs formes dc trois chifftes distincts peut-on former parmi les chiffres 

( 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 3 ; 6 ) 

jo Tnunez la takur de chacun dc ce qur suit: 


a 

99! 

b 0! ♦ 1! ♦ 2! ♦ 3! 


100 ! 

c 

19! 

0 5! • 4! 


20 ! 

• 

4! 



0 ! 



< 4 \ 


JV Soicnt X ■ { - 2; - I; 0; I ; 2 ; 3} ct Z = {a . b}: a i b. a € x , b 6 X }. Quel Ic nombre 
d'ltemenis de Z ? 


12 Dans chacun dcs cas subants trwusez la takur dc n : 


n!» 720 


b n (2n - I)! «60 


c CJ 2 =28 


I? _ 2 

n! (n -f l>! 


« Ai., .J6-AJ 

• a;=24c: 


Vous poutez sen ir du tableau sub ant dans Ic cas d'cchcc dc la rcponsc : 
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Introduction de I’unite 


Isaac NEWTON (1642 - 1727) acrttkc cakul thncrcniicl el imenr.il Uihoil/ 1 1646 * 1716). irnkpendammenl 
Jc NEWTON a cr$e la science de la Derivation ou la dentation k Tissue de %c% recherche* pour trouser le* 
tangentc aux combes d Ic calcul de* valcurx maxi males cl mini male* de% fonctMWi* algebnque* ou dcs fonctons 
qui model ivcnt dev pmNcmw sociaux el ecomimiqiicx NEWTON a pnScntc I’integrat**) a mime une operation 
r6ciproque de la derivation lambs que lei brut/ Ta presentee cxwnme la lunate de dcs steranes dcs Riemann. il l a 
not£e S contme un sigle du imx • muiiiic •. Cette nolaftion cm IransUcmec au symbotc utilise acUaellement/qua 
evt pct% de la leUrt S La science de la Derivation el de I*integration cm evotue grice aux apports dev ptuxieur* 
savant* ptarmi lesquel* Berlele). I oigrange. t^apiace. Gams el Wetenrinm I-a creation de la geometric anolstique a 
egalement un grand nMe au devdoppement de cette science 


Competence attendu de I’unite : 

Aprri l*rtode de l unitr, U fit prrru que l>ftere soil capable de : 


* Reconnoitre b notion de function de variation, le 
taux de variation et le nombre 

* Deduirc la prettuerc den vet d une function 

* Rexxmnuitrc T interpretation geometnque de la 
premiere dense* (La petite de la tangentc). 

+ fctudier laddixahlited’une function (ladingdrotic 
et La dense gauche). 

* Deduirc la relation entrt la derivation et la continual* 

* Determiner quciqucs regies de la Derivation 
(cRn vat ion) 

* La dense* : 

► de la fonction comtantc 

► de la fonction fix) * ji* 

► de la fonction /(*>■* 

► de la function fix) = a jf 

► de la vomme cl la difference de deux functions 
* du produil de deux functions 


» du quotient de deux functions 

► de la function conpoafe 
» de la fonction y = 1fix}f 

i dcs functions tngonometnquc* 

♦ Ltilisef la den vde dam dev applications gexenetriques 
ciwnmc tniuver I*equation de la tangente de la courhe 
cn un point qui lui appurticnt 

# Reconnaltre la notion integral - La pnmiuvc 

• Reconruiitre et deduirc lev regies de Tintegration 

* I 

► /•/UlEi«a//(i)()iotacixHUMc 

* /|/U>±/U)|dx ■//|xl d m ±fr nidi 

t fuaiid*« — cc« a x 4 C oft a consume 
# • 

t /cmndi«lii«iiiroticonsume 

► / *r mil* un a i • C oil a comliMe 
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Vocabulaire de base 

I Variation 
: Tam dc variation 
; N ombre dlriv* 

; Umilc dc nnmbrc <kriv* 

; Demc & jtuuche 
5 Wnv* & droilc 
i DcmahlitC 


: Une fraction derivable 
; Premiere d*riv*e 
; Pmduil Quotient 
; Rmetion compo**c 
; Rmetiom tn^omwn^lrkyiic^ 
l I morale 
* Primitive 


^ Aides pedagogiques 

(akulatnce wicntif kjuc - ordmatcur - 
Logiciel dc grapheme 


^ Lemons 


de I’unite 


Levon (3 -1): 1au\ de variation 

I «von (3 • 2): Derivation 

Ixvon <3 - 3): Derive* dcs function* uvucllcs 

Levon (3 - 4): Derivcc dc% fonctions 
tngonometmjucs 

l.«V'on <3 • S): Applicant«t\ %ur la den vat ion 
Ijevon (3 • 6>: Integration 


Organigramme de I'unite 

Derivation 



Prtn*4rc d*rtv*« IfUerprtttfkwi 

d urvf fofKtion *4om*tr«quea 
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Unite 3 


3-1 


| Allez Apprendr* 

» Fooction de variation 

* Fonction de Uui da 
variation 

* Nombred«r*v« 


P } VocabuUira* da base 

• Fonction de variation 
» Fonction de tau« de 

variation 

* Nombre derive 


IH~Atdet pedapoyguet 

► CatculatiKe Kientifique 



. ’«£ 'i 

-* Renechittei •< dltcutex 

Si unc build de tennis et un ballon de foot tombent en roe me temps de 
m£me hauteur, laquelle de deux balles arrive au sol le premier ? verifier 
votre reponse sachant que la resistance de I'aire evt neplipcable. 

La science de la Derivation s’interesse a Letude de la variation qui se 
pmduit dans unc variaMc a la suite d une autre variable 

Le changement qui survient sur le temps du mouvement de la balle 
(l 2 • t, > conduit it une variation conespondante de sa vitesse (v, - v,>. 
alors on peut comparer la moyenne de la variation de la vitesse par 
rapport it r unite du temps de chacun de deux ballons. Pour cela. on 
calcule le taux v » * v ». 

ij-t, 



A apprendre 


fonction de variation 


Si /: |a: b| ——• DL ou y =/(jt). alors une variation de vaieur de x from 
x, it .tj sur 1‘ensemble de definition de/ implique a une variation de 
vaieur de vaieur de y: de/(x,) i /(x 2 ). d'oii la variation dets^r (qui 
se lit delta x) = x 2 • x, ct la variation de y = Ay =/(x 2 ) -/(x,) 


Sort (x, , / (x,)) un point 
de la courbe de la fonction 
/. alors pour unite variation 
de son abscissc de x, it x 2 
* x, ♦ h ou x, ♦ h € | a ; b| 
ct h / 0 correspond a unc 
variation de son oedonnee 
qui est determiner pur la 
relation: VKh) =/(x, + h) • /(x,) 



La fonction v est appelee fonction de variation de/enx = x, 


Remarque; Les deux symboles Ax ou h represented la variation de x 
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Taux de variation 


3-1 


/ 


I Si fix )+ 

ct .1 vane de 2 4 2 ♦ h. .Tmuvcz la fonction de vanalion v puis calculez la variation de/pour 


a h = 03 


b h=-0l 


O Solution 

'.'fix r) * 3 x 2 ♦ x - 2 . x varie de 2 4 2 ♦ h 
.\x, = 2,/(2)»3 <4 + 2-2» 12. et: 

/(2 ♦ h)* 3(2 ♦ h) 2 + (2 ♦ h) - 2 » 12 I2h ♦ 3h 2 ♦ 2 ♦ h - 2 

* 3 h 2 ♦ I3h+ 12 

v(h> =/(2♦ h) -/(2) 

= (3h 2 + 13 h+ 12)- I2 = 3h 2 + 13 h 

a pour h = 03 b pour h * - 0.1 

*03) * 3I03) 2 ♦ 13 *0.3 v(- 0.1) ■ 3 (- 0.1 l 2 ♦ 13 (- 0.1) 

«4.17 = 127 

Cl do rttoudrt 

Soit fix) = x 2 - x + I . Trouvez la fonction de variation »• en x = 3, puis calculez : 
•) *02) b *. 03) 


a apprendre Taux de variation 

En divisanl la fonction de variation v par h oil h i 0. on obtient une nouvelle fonction T qui est 
appelee fonction de variation moyenne de/en x * x, telle que : 

T.K,- »W ■ /»■♦»-/<«.> - /<«,>-/*,> 

h h Ajt Xj * X| 

^ Exomplo 3 

2 Si/: |0;+x|^—•Eoii/(x) = x 2 +I.Trouvez: 

• la fonction de taux de variation en x ■ 2. puis calculez T (03) 
b le taux de variation lorsque x varie de 3 4 4 

Solution 

• /(x,)=/(2) = (2) 2 -H=5 . /(x, ♦h)=/(2 + h) 

/(2 ♦ h) ■ (2 ♦ h) 2 + I ■ h 2 ♦ 4 h ♦ 5 
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Unit* It Derivation ct Integration _ j - 

V a (h) = /<*i ♦*>•/<*!> 
h 

/.a(h) = s h->»4 ct a(0J)*4J 

h 

b Lorsquc r vane de 3 & 4 ; alors jr, = 3 . = 4 

/(3)*9+ I = 10 ; /<4)=I6+I = I7 

Tain dc variation ■ lA*fl 'f\ x i l * - l7 _■ 7 

Xj-ji, 4-3 

[1 Eiuyei d( resoudre t 

CO Soit f(x) = jr 2 ♦ 3 jt • I. Trouvez: 

a Function de lain de variation lorsquc x - 2. puis trouvez T(0.2) 
b Taux dc variation lorsquc x vatic de 4 .5 a 3 

^ Exemple : 

I La figure ci-contre montre la courbe s ■ / (t) oil s 
represente les venies totales dans un marche des ventes 
desordinatcursen millions livres egyptiennes.t represente 
Ic temps en mois A I'aidc de la figure, trouvez la moyenne 
dc la variation des ventes totales lorsquc t varic : 
a de 4 a 8 b de8al0 

(y Solution 

■ De la figure: /(8) = 44et/(4) =1 

Taux de variation de/= / - 8 i '!{*) = 1 = 0.85 million livres / mois 

8-4 4 

C'cM 4 dire la moyenne des ventes totales augmentc de 0.85 millions livres par mots 
pendent eetle periode. 

b De la figure: /(I0) = 2et /(48) = 44 

Taux dc variation de / = VW = * '*•'* = • 12 million livres / mois 
9 10-8 42 

C’esl a dire la moyenne des venies totales diminue de 0.85 million livres pur mois 
pendent ccttc periode. 

Q Eiuyai do roooodro I 

Kn utilisant la figure de I'exemple 3 : trouvez le taux de variation des ventes totales lorsquc 
le temps varie: 

a de 4 46 b de6.il0 c de4a 12 
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Taux de variation 


3-1 


Reflexion critique : 

La figure ci-contre monirc la courbe de la function / 
oil y = fix). Determine/ In interval lev dans lesquels la 
moyenne de la variation de/est conslante. Expliquez 
votre reponse. 



approndro 






Nombre derive 

Soient/: |a ; b|-»R oil y =/(x) ct x,. x, + h € | a ; t>|: 

Le nombre ctenve de/en x. = lim Li*i 1 = lim T(h)i condition que cette limiteexiste. 

|-a h h-o 

^ Exomplo 

4 (4) Dans ce qui suit, trouvez le nombre denv* de/ en x = x, puis trouvez le nombre d^nv* 
de /aux valeurs donnees de x : 

* /(x) = 3 jt* + 2 cn x = 2 b / (x) = —-— cn x = 3 

x-1 

O Solution 

, I 

» V f(x) * ix 2 4- 2 en x*x, . alors /(x,)s3x +2, 

/(jt| ♦ h) 2 ■ 3(x, + h) J ♦ 2 ■ 3x 2 ♦ 6x,h + 3h I + 2 

Le nombre dirivi de/* lim llh 1 ~/ <T i ! 

k h 

= lim b t 1 h ♦ 3 h - m |, m (^t ♦ 3 h) ■ dr, 

k_-§ h h_*4 

Lorsque x * 2 xl * 2 et le nombre ittrivl de/ = 6 < 2 = 12 


b '.'fix) 


x-1 


en x * x, 


fix, ♦h)-/<*|) ss 


x, ♦ h • I x, -1 
It, • 2 • It, • 2h ♦ 2 


2 h 


(x, ♦ h - l)(x, -I) (x, ♦ h - lHx, -1) 

Le nombre derive = lim ^ l<|tll> Hill 
k —o h 

s lim _L x - 2 h _- ~ 2 

k -• b (X| ♦ h• I) (Xj -1) (x,*!) 2 

Lorsque x = 3 x, = 3 et le nombre d£nve / = ——— = -~ 

' (3-I) 2 2 

| Esiayti do rosoudro t 


4 ' Tmuvez le taux de variation tie foil f (x) 1 
le nombre tkriv* de/en x » 5. 


x-2 


lorsque x vane de x, A x, ♦ h. en d&luiscz 
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Unit* It Derivation et Integration 


I 


Exempt* 

S Trouvez Ic taux dc variation dc/ou /(jr) * •TTVT cn .» = jr,, cn deduisc/ le nombrc derive 
dc / cn: 

• jr*6 bjr«-2 


f{x. ♦ h> = /ITThTT 


^ Solution 

■ V / U) = /ITT L’ensemble de definition dc / = | - 3 ; ♦ *| 

En x - x v alors :/(Jt,) = / x, + 3 
ct: 

lx taux de variation dc / * T(h> * / < r i 4 ^ 

■ V*,+ t»*3 •^,♦3 
h 

Lc nombrc derive dc /■ bm T(h>* lim t *l* h * \ 

fc • h o h 

. lim / ^ 3 W*.*3 J_ *. + h + * ♦ j jt, ♦ 3 


h • 




</ x, ♦ h ♦ 3 ♦ <! jr, ♦ 3 


lim », « h + J • <i • 3 

k.« hl/I^ThTT + /7^T3 | 


I 


• En Jt = 6 
b En x * • 2 


._• ou JT, > - 3 

2/I“TT 1 

Lc nombrc derive dc /= 


Le nombrc derive dc /= 


1 _ I 

2/oTT " 6 

_!_ = 1 

2 V -2 + 3 


| Etuytl 4* r*Mudr* s 


Tmuvcz le taux dc variation dc / ou f(x) * V jt- 5 en x = en deduisc/ Ic nombrc derive 
dc / en x * 9 

Pcut-on calculcr le nombrc derive de / en x * 5? Verifier votrr rcponsc. 

Applications quotidiennes : 

Exempt* 

6 On jette un caillou dans 1‘eau stagnantc. II se forme unc vague circulairc dnnt Ic rayon emit 
cn conscrvant sa forme. Determine/ la limilc du taux dc variation dc son airc par rapport i 
la longueur dc son rayon lorsquc le rayon est cgal a 33 cm W iy). 
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Taux de variation 


3-1 



-f 


^ Solution 

Modalisation 

Soit la longueur du rayon de la vague = x cm 
Aire dc la vague a = Jl .t 2 cm 2 
A */(*) * 71 x 1 
Lorsque x varie de jt, i jt, ♦ h 

Done le taux de variation dc a = lim ^* 1. * h> ~^ ( V 

k o h 

H U, ♦ h) 2 - K jt 2 

■ lim _I_L 

k •• h 



Lorsque x = .r, 


35 


= 71 lim 
h •• 


(x, ♦ h ) 2 • x 2 




Ic taux dc variation dc a = 2 * ^ 


2JT x, 

* 35 = 22 


Q Eisayu d* rtioudrt 

6 Cnc plaque mctallique a la forme d*un carre se dilate regulicrcment en conservanl vt forme. 
Calculez le taux de variation de son aire lorsque sa longueur varie de 3 4 3.4 puis calculez la 
limite du taux de variation dc son aire si la longueur de son cote est egale 4 5 cm. 


^ Exemple 

7 Dans une reaction chimique. la quantile resultanle d une maliere A apres n sccondcs est 
don nee par la relation :y = t 3 mg milligrammes. Trouvcz Ic taux dc variation instantane de 
la production de la malidv A en n a 2 sccondcs. 

O Solution 

Supposons que y = /(t) = t 3 . aJors le taux de variation instantane dc la production de la 
matiere A est la limite du taux de variation dc /. 


En tot,, aloes la limite du taux dc variation dc / ■ lim /'■» + l>) 

k « h 

= lim = 3 n 2 

h -• k 

En t ■ t, ■ 2 seconds 

La limite du taux dc variation instantane dc la production dc la matierc 
A = 3<2) 2 = 12 milligrammcv'secondes 


| Esiaycti 


J La faille dc I'echantillon de hacteries en un instant t imesure en minutes) est donnec par la 
relation : y ■ 2t 3 ♦ 100 milligrammes. Troovez le taux de variation instantane de la fonction 
ft nt = 5 
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Unit* It Derivation ct Integration 


J 

e: Exercices 3 - 1 


(hoisissez la bonne reponse par ini lex proposes : 

J ) Si le taux dc variation de /* 2.4 lorsque x varie de 3 ii 32 ; alors la variation de/est cgulc a 

• 0J2 b 048 c 3.6 d 7 2 

OC Si le taux de variation de/ = 5 lorsque x varie de 2 i 4 ;/(2) = 6, alors /(4) egale 

• -4 b 7 c 8 d 16 


30 Le laux de variation du volume d'un cube lorsque son arete varie de 5 cm A 7 cm est 
*galc* - 

• 125 b 343 c 218 d 109 


4 l a figure ei-eontrc, represcnte la courbe de la fonction / oil 
y * / (x). Dans quel intcrvalle parnn les suivants. le taux de 
variation de/est le plus grand? 

■ |a: b| b | b;c| 

c I c;d | d | a;e| 

Kepondez au\ questions suivantes : 

(j) Si f(x) * x 2 ♦ 2 x * I. trouvez la variation de/lorsque. 

• x varie de 2 ii 2.1 b x = - 2 et h = I 



4 Dans cc qui suit, trouvez la fonction du taux de variation dc/en x = x,.puis deduisez le 
nombre derive de f en x,: 

• fix) * 2 r’ en x, * 2 b f{x) a * — * en x. = 0 

1 x -1 1 

J, Trouvez le taux de variation dc fou fix) - /x-3 en x = x,. en deduisez le nombre derive de 
fc n x = 7 

8 En lien avec les air^^ Une plaque ntetalliquc a la forme d‘un cam*. Sous 1 'cftet du fmid. 
elle se contract* en conservant sa forme. Calculez le taux de variation de son aire par rapport 
a la longueur de son cote lorsque sa longueur est egale & 8 cm. 

l*y En lien avec les volumes Une sphere metalliquc sc delatte sous reflet de la chalcur en 
conservant sa forme. Calculez la limite du taux de vanation de son volume par rapport a la 
longueur de son rayon quand la longueur de son rayon est £gale & 7 cm. 
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10 DeceJez I'erreur ; Unc plaque mctalliquc a la forme d*un rectangle dont la longueur esl 
egale au double de sa largeur. Hllc sc dilate sous 1‘efTcl dc la temperature en conservant sa 
forme, les relations entre ses dimensions rc slant les me me Calculez la limite du taux de 
variation de son aire pur rapport a sa largeur lorsque sa largeur est egale a 10 cm. 




Soil la largeur x la longueur lx 

Aire * longueur ■ largeur .*./(jt) ■ Ir 2 

Limite du taux de variation = 

lim fix t ♦ h) -/(Jr,) 
h. h 

■ lim 2 h <2t, ♦ hi 

ho h 

■ lim t4.t. ♦ 2h» = 4.t. 

ho 

Hn r, = 10cm 

Umite du taux dc variation = 40 


Soit la longueur x la longueur!, x 

Aiie = longueur • largeur /./(*) = \ x 1 

Limite du taux dc variation 

lim /<*, ♦ h) •/<*,) 

■ ho-—S- 

h(i ♦Jhl 

■ lim _1_ 1 _ 

ho ll 

■ bm (jr. ♦ ih)«jr. 

ho 1 * 

En x, s 10cm 

Limite du taux dc variation ■ 10 


En lien avec l agriculture : 

11 Si la quantile y (mcsurec en kg) produite par un arbre d’orange depend du nombre de 

kilogrammes de x d'engrais selon la relation : y = 100 - - .. Calculez le taux de variation 

de y lorsque x s ane de I & 2. 

En lien avec la geometric : 

12 line bulle spbenque de savon se dilate en conservant sa forme, calculez le taux de variation 
de son aire lorsque le rayon sc varic dc 0.5 h 0.6 sachant que I'airc dc la sphere = 4pr2 (r est 
le rayon de la sphere). 

il line plaque triangulaire dont la longueur de sa hasc est egale au double dc la hauteur 
corrcspnndantc a cette base. Kile se dilate sous reffet de la chaleur en conservant sa forme. 
Calculez le taux de variation de son aire lorsque son hauteur varic de 10 cm a 8.4 cm. 
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Unite 3 


3-2 

| All#* apprcndr# 

* Prefrutre d4viv*e 

* initr pctutlo i\ Q*om* 
trtque de la Prermtre 
dttivt* 

» Pente de la tangente 


^ VocabuUire da b*ta 

• Premiere derive* 

• P*M* 

• Ungenrte 


E^J Axbt p+dagogtquat 

> Cakulatfke voentrftqi* 

► logtciH de gr jphiime 



Derivation 

_I»v* * '»& 


R*McMmx et diKutu v 1 

i (x, ♦ h , f (x, ♦ h» 

1 La figure (1 > mom re la courbe 


ile la function/: |a;b| — Eoii ^ 

ft*,)) / 

y »/(jr). CD coupe la courbe 

C LS 

, V •* 

aux points C (jr,. / <*,)) et 

/I 1 \ 

D(jt, ♦ h./(jr, ♦ h)). S 

*, '1 h 

Trouvez la pente de la secante CD. 

%n 

2 Si x varie dc .r, a r, + h, compare/ le taux de variation dc /et la 


penlc de la s&antc CD. La relation suivantc est-dlc vraic ? 

La pentede las&ante CD ■ tan 8 ■ ,ix i - h> ^ V *T(h) 

h 

3 Si le point C )> est un point fixe de la courtie representative de 

la function / Le point D se 
deplace sur la courbe pour 
qu'il sc rappmche du point 
C. CD prend la position 
de CN . Idle devient une 
tangent? de la courbe en C. 

C'est a dire h^—.0 
Truuvez la pente de la lanpcnte 
de la courbe de / en C. 

Remarquez que: 

La pente dc la tansente en C = tan tp = lim 111 1 1 h> '/W 

k« h 

C’est-i-dke: 
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^ Example 

1 Trouvcz la pentc dc la langentc a la court* dc la fonction/oil/(*) = 3jr* - 5 au point (2 ; 7) 
puis trouvcz la mcsurc dc Tangle que fait la tangcnte avcc la direction positive dc Taxc des 
abscisses a unc minute pr£s. 

^ Solution 

*.*/(2) ■ 3<2) 2 * 5 ■ 7 Ic point des coordonnces (2 ; 7) appartient it la court* 

representative dc / 

La pente dc la tangentc en (* ■ 2)«le nombre derive dc / cn (jt = 2) 

= lint /<2t- h) »/(2> 
h -0 h 

La pentc de la tangcnte = 3<2 + h) 2 - 5 - 7 _ |i m 12 3 h* 

h-0 h h-0 *» 

= lim (12 ♦ 3 h) = 12 
h-0 

tan <f = 12 /. <fm tan * *<12) =r 8S* 14’ 

Q Etuyti do rdsoudso: 

t Trouver la pentc dc la tangcnte a la court* de la fonction / oil fix) = x i • 4 au point (I ; • 3) 
puis trouvcz la mcsurc dc Tangle que fait la tangcnte avcc la direction positive dc Taxc des 
abscisses a unc minute pres. 

^ A opprondro Premitre derivee 

Pour toute valour dc x dc Tcnscmblc de definition dc la fonction/. correspond unc scule valour 
dc la limitc du taux dc variation dc/ Done Ic nombre derive est aussi unc fonction dc la variable 
x qu’on I'appcllc la premiere dcrivec dc la fonction/ 

|l Si/: |a;b | -*tt,, t€|a. bj.alors lad^rivfe/': 

El fix) s lim 111 t ’/{*) ii condition que la limitc cxistc 

yp h-o h 


Symboles dc Is derivee: 

Si y = f(x). on note la premiere dcrivec par: 

y' ou /' qui se lit/prime ou y prune 

qui se lit dy sur dx ou la derivee dc y pur rapport & .t 
<lt 

Rcmarqucz que la pentc de la tangcnte de la court* y-fix) au point de coordonnces (Jr,./< jt, )) 
cst /’(Jf,) 
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Unit* It Derivation ct Integration 


J - 

Exempt* : 

2 Kn utilisant la definition dc la dcnvec, trouvcz la dcrivcc dc la fonction / ou fix) -x 2 -x + I 
puts trouvcz la penlc dc la tangentc au point dc coordonnccs (-2 ; 7) 


^ Solution 

’.*/<x) * x 2 - x ♦ I 

:.f (jr ♦ h) « (x ♦ h) 2 - (jt ♦ h) ♦ 1 = x 2 ♦ 2t h h 2 - x • h ♦ I. 

/(x + hl-/(x) = (2x + h* I > h 

V/'(x) * lint /(x ♦ h) -f(x) .*./'(x) * lim < 2r » h»11 h 

h .0 h h .0 *» 

f\x)~ lim (2i + h I) /’(x) * 2x - I 
h .0 

V /( - 2) = (- 2)* - ( - 2) ♦ I =7 Ic point (• 2; 7) est situe sur la court* dc/ 

I .a pcntc dc la tangcntc au point dc coordonnccs (- 2 ; 7) */’ (-2) * 2(-2) - I = - 5 


H Eiuyti dc rttoudrt 

[2 En utilisant la definition dc la dcri vec. trouvcz la derivec dc b fonction fobfx) • 3-t 2 ♦ 4x ♦ 7 
puis trouvcz la pcntc dc la langcntc au point dc coordonnecs (-1 ; 6). 


A apprendre 


Derivabilite d'une fonction 


On dit que la fonction/est derivable cn x * a ta appartient a I cnscmblc dc definition dc f) si ct 

seulement si f\ a) exisle oil /’(a) = lim /(»♦ h) •/(») 

h .0 h 


Si la derive d une fonction/existc pour tout x appurtenant a I'intcrvallc |c : d|. on dit quc la 
fonction est derivable sur cette intervalle. 

Dans 1‘exemple (2): Pour tout x € E il exisle unc derive de fonction / oil /’<x) * 2r - 1 pour 
cela la fonction polvndme est derivable sur E 


C fr Exempt* 

3 Demontcrcz quc la fonction/telle quc/(x) = — * est derivable cn x = 2 

O Solution 

V L'ensemNc de definition de/=E - {-I } .*./ cstdefiniccn x = 2,/(2) « ~ 

2th I | 

/'(2)= lim /(2 +■ h) •/(2) - lim 2 ♦ h ♦ l 3 

h-0 h h^O h 

■ Inn 3 ♦ 3h • 3 • h B lim 2 h = = € DL 

h-0 3 M 3 ♦ h) h_o 3h(3 ♦ h> 9 

/est derivaMe cn x = 2 
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Cfcmwi d* r*Mud(* 

(3y Dcmontcz que la fooction / telle que fix) - x* - x ♦ I est derivable en x - I 


Derive* a droite et derive* a gauche 

Si /est une fonction defmie cn x = a <ou a appartient a I 'cnscmHc dc definition dc la fonction I et la 
regie a gauche de la fonction est different de cede & la droite de la fonction. on determine la derive 
idrone/’(a* let lad^riv^ei gauche /'(a Ion : 

l^ideris^eadroilc/ , (a*)g J' 1 " *0 ^ (a> .ladcrisecagauchf/ia )= ,im ^ <a . + h> ^ <a> 

h-.«* h lt-»c h 

la fonction est derivable si et seulemcnt si /’(a*) = /’(a )• I-a derivee dc la fonction cst notcc 

/’(a) 


Exempt* 

4 Montrez que la fonction /telle que fix) = 

^ Solution 

V l-'cnscmblc de definition de/ s OL 

•*./estdtfinieen x*2 ;/(2>*(2>**4 

••• ra) = lira 

h •«' » 

= lira - 1 

h <o h 

4h+h J 

s lim _ 

h-»* ^ 


x* 

x + 2 


M ' "" 2 n’est pas d&ivaMe cn r = 2 
stx< 2 


n 2 *) 


lim / (2 ^ h >/ (2 > 
h-.** * 


s lim 

h-o 


(2 ♦ h ♦ 2) • 4 


s lim _ 

h -.o I* 

.*./*( 2*)«l 


I 


.*. / (2 )*4 
v /’(2*)//'<2*) 

/ ’(2) n'existe pas. e'est a dire que la fonction / n’est pas den sable en x = 2 


Q Essay, do r.soodr. , $ ^ j 

4 Etudicz la denvabilile de la fonction /telle que/( jt) = I cn x = 2 

l 4x - 9 si x > 2 

Pens* critique: 

> Dans les paragraphes Exemple 4 et Essayez de rtsoudre 4. etudiez la continuity de deux 
functions et deduisez la relation entre la deri vabilite d’une fonction en un point et la continuity 
de la fonction en memc point. 

> Est ce que la fonction /telle que fix )» Ur - 21 est dyrivaMe en x ■ 2 ? 
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Unit* It Derivation et Integration 


/ 


Derivabilite et Continuity 


H 

> Si la fonction/ telle que y -fix) est derivable cn x = a, alors fest continue cn 


La figure ci*contrr indique : 

1 - La continuity de la fonction en un point ne veut pas 

necessai re merit dire qu'elle derivable en ce point, comme dans 
les des fonctions fag. 

2 - Si la fonction n'est pas continue cn r = a. aloes la fonction n’est 

pus derivable cn x = a. comme dans le cas dc la fonction/. 

Remarque important* : En etudiant la derivabilite d'une 

fonction en un point de son ensemble de 
definition, il est preferable d'etudicr d'abord sa continuity en ce 
point soit la fonction continue alors on etudie sa derivabilite soit 
die n’est pus continue en ce point dans ce cas la fonction n'est 
pas derivable en ce point. 



Exempt* 

/ 

S Etudiez la derivabilite de la fonction/telle que I 


si x< 3 
six >3 


en x = 3 


^ Solution 

Etude de continuity de la fonction en x = 3 
(I) /(3) = 7 • 3 = 4 


fix) m 2x ■ I 


-X 


4 fix) m 7-X 

• > 

3 * 


(2)/(3 )« bm (2 x - I) = 5 , /<3 4 >* Hm ( 7 - jr) = 4 

x .3 x—3 

V /<3 ) # /(3 * ) lim f(x) n’existe pus et / ntest pus continue en x * 3 

x-3 

V/ n’est pus continue x = 3 .*./ n'est pas derivaMe en x = 3 


Q Ett*y*i do roooudro 

Etudiez la derivabilite dc la fonction/telle que fix) - 


x 2 * 
2 x + I 


si x > I 
si x< I 


en.» = I 


> Si la fonction /(x) * 

a 4 


x 2 + a 

ax+ b 
b -4 


si x < 2 

est derivaMe en x ■ 2 ; alors a + b eealc 4 : 

si x > 2 

c .8 d 8 
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Derivation 


3-2 


/ 


_ 


r. 


Exarckn (3 - 2) 




Kepondcz au\ questions sui>antes : 

Jy En utilisant la definition dc la derive*, trouvez la derive* dc la fonction/oil fix) = x* • 5 en 
x * 3 ; puis cxpliqucz k sens geometnque dc la derive* dc la fonction cn x = 3. 

y2y En utilisant la definition dc la dcrivee. trouvez la derive* dc la fonction failfix) ■ I - Si- 3.r; 
puis trouvez la mcsui* dc Tangle que fait la tangente avec la direction positive dc I’axc des 
abscisses a unc minute pres. 

^3 En utilisant la definition dc la derive*, trouvez la derive* dcs fonctions dcfimcs ci-dcssous: 

• fix) »/nr* i «> fix) -— 

x 


4' Etudicz la derivabilite dc la fonction /telle que fix) = 


^5y Soit unc fonction fix) - 
dc constant a. 


It+ 3 

ai a + 8x- I 


si t < 2 
si t < 2 


1 4 - or 2 si x < I 

enjt ■ 1 

In* I si jt> I 
continue en x = 2. Trouvez la valcur 


V 


I xx 1 * I si x < 2 

continue en r = 2. Trouvez 

4jt-3 si x< 2 

la valcur dc constant a. puis etudicz derivabilite dc la fonction cn x ~ 2 


(j) Si fix) sat^ + bouactb sont constant, trouvez: 

» la premiere derivec dc la fonction /au point (jt ; y) 

b les valours dc a ct b si la pent* dc la tangent* dc la courbe dc la fonction /au point 
(2 ; - 3) qui lui appartient est egale a 12 

8 Compare/ entre la derive* & drone ct la derive* a gauche d* chacune des fonctions 
sui\antes,puis demontrez que chacunc d’dlcs n’est pas derivable cn x = I. 
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Unite 3 

3-3 


- v \Tl ft » 


Derivee des fonctions / 
_ usuelles j / 



| Allaz apprtndrt 

> Orr tvre de la fonction 
constant* 

> 0*rtvfr de la fonction 

/(*) * ** 

* Oet*vee de la fonction 
/<*)** 

> Oetivee de la fonction 

> Denver de la somme 
et la difference de deux 
fonctions 

* Derivee du prodult de 
deux fonctions 

» du quotient de deux 
fonctions 

i Derivee de la fonction 
composer 

> Denvee de la fonction y 

• ) Votabul*ir* de bait 

* rTCfTMCrP OPnVfV 

» Prodult 

» Quotient. 

» fonction composer 

pedagopiques 

a Cakufetrke sclentdiQue 

» logic id de graphtime 


Pko w m 

1 * En ulilisani la definition. trouvez la premiere derivee de ce qui suit: 

/W-Jr 3 /Mm x 5 

2 - Pouvcz-vous dccouvrir la derivee de / (jt) = x , sans utiliscr la 

definition ? 

3 - Pouvez-vous deduire une regie pour trouver la derivee de la fonction 

/oil /(*) = *■? 


A apprendr© 


D£riv4e d'une fonction 

1 - Derivative of the constant function 

Si y = c oil c € S. . alors -Al_ ■ 0 

d x 

Remarque/ que : 

y =/U) = C . /U + h) = c 

V ^ i * fix) s lim /(•* * ^ •/(■*) 

<• •» h .0 h 

-lL =/■(-»)= Dm _£i£_ » zero ( h/ 0) 
d-r h .0 h 


2 - Derivee de la fonction f (.t) = x" 

Si y*x* oil n € 3L .uloo^ini*' 1 

dr 


Si y»x 


, alors & s | 
dr 


Siy = a.r" niia.neK. . alors & =a n jr" 

dr 


Ex«mple 


1 I) Dans ce qui suit, trouvez 

n 


• y — 3 

d y s _L 
J X 2 

O Solution 

■ vy «- 3 
c -.-ysSi 


b y s x 4 

• y = /7" 


c y = 5x 


.V-*lS-»0 b vy«jr 4 -iL = Ax 2 

dr dx 

• dy =5 

Hx 5 
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D£riv£e des fonctions usudles 3 - 3 


d •.•y s ■ 3 X ^ i.5.K ^ 

X* dr 

• vy*/ jr® ss jfi 4L s ^ jri « ^ /T”oil * >0 


dr 2 


Li Est«yti d« rtsoudrt 

Dans ec qui suit, trouvc 

dr 


n 


b y«^ jr 1 


e y 


/■ 


d y « V r' 


Derivee de la somme ou de la difference de deux fonctions 

Si/; h sont deux fonctions derivable* par rapport k la variable r, alor* f±hcs t aussi derivable 

par rapport jk. — ( f± h) = ^ ± — et en jicncrale : 
dr dr dr 

Si/, ,/ 2 ,_,/ n son! de* function* deniable* par rapport ill x ; alor*: 

--jL (A, ±f 2 ±fy ± ~ ±/„> M = /,’(*) ±/* 2 U) ±/’,(Jt) ± - ±/>) 


Exemple 


2 Dan* oc qui suit, trouvez ^2; 

■ y = 2.r* + .r 9 

^ Solution 

• v y = 2jt* + .r 9 

/. 4r«l2jr 5 -9x* , ° 

dr 

Q ituyti do roooudro 

(2 Dans ce qui suit, trouvez 

dr 

• y»3.**-2x* + 6ir+l 


b v - ~ 2 * 

7 /7 


v y* 


/ 7 - 2 j 


5 * 

= 1-2 /7 = I - 2 Jr 

dt * 


b y ■ _L ♦ r/T ♦ /T Jr - 4 


D4riv4e du produit de deux fonctions 

Si/: h sont deux fonctions derivables par rapport a la variable r, alor* la function (/* /i) est aussi 

derivable pur rapport i.retona: -iL (/« A) * z ^ > g . — 

dr dr dr 
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Unit* It Derivation et Integration 


J 

^ Example 

3 Si y ■ ( x 2 ♦ I Mx* ♦ 3), trouvez ^ puis inmvez en x ■ • I 

dr dr 

^ Solution 

V y »(x 2 ♦ I) (x 1 ♦ 3) ^ ■ (x 2 ♦ I) x 3X 2 ♦ (x 2 ♦ 3) x 2 x 

r = 3x 4 +3x 2 + 2x 4 -f6t 
= Sx 4 + 3X 2 + Air 

en.ts- | .\& = 5(- l) 4 + 3< - l) J + 6(- l) = 2 

dr 

Q Eiuyai d> rttoudr* 

Trouvez ^ si y «(dr 2 - I) (7 x* ♦ x), puis ^ cu t ■ I 


Derive* du quotient de deux forxtions 

Si /: h stmt deux functions derivables pur rapport k la variable x et h (x) # 0 jtlors la fonctiun 

(J- lest aussi derivable par rapport i x et 
h 


A(X) 

dr V 



C’eM-a-dire (/)' = — ^ 
h fr* 


^ Exemple 

4 Si y = \ - 1 . trouvez '&■ 
x* ♦ I dr 

^ Solution 

. ♦ ... x 2 - I . dy ■ <**♦ I)x2r-(x 2 l)x3r 2 

77T dr (x* ♦ 11 2 

i- 2r 4 *2r-3x 4 +3x 2 

"S-iTTiP 

. -X t + 3x 2 + 2t 

(X^+I) 2 

[1 Etuytt do rttoudrt 

4^ Trouvez ^ si y = — -1 ^ —!_ 
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- V - 

D«rivee de la fonction compose* 


Derive** des fonction* usudles 


/ 




3-3 


TravaM cooper at It 


Travaillez avec votre camarade 

Si y ■ Ojt 2 - I ) 4 ; trouvez lli 

dr 

Est-ce que vous avez trouve des operations ? Esl oc que \ous avez tn>u\c une difficulte it trouver 
la derivee ? 

Vous avez deji etudie la compose d’une fonction. on sait que : 


<r*DU)-/l|UN 


Si/et g sent deux fonction* tcllcs que y -fU), ct z = g (x), alors y =/|g(.r)|), on dit que y est 
une fonction en x 



Si y = /(z) est une fonction derivable par rapport £ z , et z * hf.r) est derivable par 

rapport a x. alors y = /(hU)) est derivable par rapport ajtet:^s^«^ 

(lr dz dr 


Ce theoreme est connu par Regie de la derivee en rhaine 


Example 

5 Si y = <je* * ix ♦ I )* . trouvez 

or 

<► Solution 

Soit z = jc 2 • 3 x + I y = z 5 

y est derivable par rapport a z < fonction polynome en c) et ■ 5 z 4 

dz 

h est derivable par rapport a x < fonction polynome en .») et — = 2 x * 3 

dr 

En appliquant la regie de la derivee en chaine : 

& = &L * £ « 5z 2 * {lx - 3) 

dr dz dr 
En substituant dc z 

■ 5 Or 2 - 3 jt ♦ Dr 4 * ( 2 jt - 3) 
dr 
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Unit* It Derivation et Integration 


I 


Li EiMyti dm tmmoudtm 

(s' Trouvcz & en appliquant la regie dc la dcrivec cn chainc dans Ic paragraphe Travail 

di 

eooperalif et verifiez votre travail precedent dans ce paragraphe. 


Exempt* 


fc Si y = ITT . z * x 2 • 3 x ♦ 2. trouvez & 

dr 


Solution 

V y = 

v z - x 2 ■ 3* ♦ 2 


dz ^ 


& = 2.r-3 
dr 


x — ■ ^z$(2r-3) 

dr dz dr 3 

Q Etuyai dc rcsoudre 

Si y = 3z 2 • I ct z = —, trouvez & 
x dr 


■ 4 (2x - 3) (Jt 2 - 3ar ♦ 2) ^ 
dr •> 


Denvee de la fonction de forma [f (x)] n 

Si y » [f (4r)|" . ou fc si derivable par rapport a ji et n est un nombee naturel. 
alors ^ » n [fWf 1 *f\x) 

ill 


Exempt* 


10 


7 Dans ce qui suit, trouvez 

dr 

■ y »(4r* + 3.t ♦ 1) 

O Solution 

■ y = «ir*-v3x+I) 10 


b y = (£li)» 

jr ♦ I 


.*. 4ll = 10(Our 3 + 3 jt♦ I > 9 * — (Cur 3 + 3x ♦ I) 
dr dr 

- 10(18.r ♦ 3)(6tr’ -f 3x ♦ I) 9 


b yx(ilL)» 
3 *♦1 


= 30(6^0 l)(Vt-3jr+ I) 9 

dv 
dr 




<x + I)* I -(*- I)* I 


X ♦ I 


.5<i±y*« 

Z+ I 


<*♦ lr 

I 
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D^rivtV* des fonctions usudles 


3-3 






Cl Eiuyti d« r»ftouckt 

® si y ■ ( , , )’. tnnivez & 

JUr ♦ 2 dt 

^ Exemple 


8 Sl/<x)-|j( 9 - 28 2 4>5r - 4 . trouvez les valeurs de x pour les qud les /'( jr) = 2 

^ Solution 

/'(x) « j * 3x* - 2 x 2 x ♦ 5 x | 
ax 2 - 4x + 5 

Lorsque f\x) = 2 x 2 - 4c ♦ 5 ■ 2 d’oii x 2 • 4 x 3 = 0 

V (x * I) (x - 3) = 0 x * I oil x * 3 


Q Eiuytl do r*»oudr« 

C Dans ce qui suit trouvez les valeurs de t pour les quelles f\x) * 7: 
• /(x) = x , -5x+2 b /(x) = (x-5) 7 




Exercicos 3 • 3 


8 ? 


Complete/ ce qui suit: 

©£<*>- 

® ■#•<**>* 


dr 


Sy — (5X 2 ♦ 3x ♦ 2) 1 


dr 


® A( ' - 

dr fX 

(4)A(/Tx J -^ + ^). 


I rouse/ le derise premier de chacune des fonctions suit antes par rapport a x. 

®y = 2r*+3/7 ®y« +L2*±2£L 

/ \ _ « «—. /\ 4T 2 - x ♦ 3 

9, ymxilx 2 - /7) y ■ —— 


$V y»(x- l)<x+ !)(**♦ lHx 4 * n<x* + ixx ,4 + i) 


Trousez le deris* premier de chacune des fonctions suisantes : 

y *(x 2 ♦ 3) (x*- 3x ♦ I) y ■ (x 2 - /T Xx 2 2 J~x ) 
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X 


Unite 1 : Derivation d Integration 


$$ y = (2x 4 -3x*4)(x 2 - + /7♦ !) 


$$y = — 




2i + 5 

3** y “ —i—:—- 

r-5x + I 


5 x + I 


x+ 5 


18 Dans cc qui suit, trouvcz ^ cn x = 2 

dr 

• y *<jr , + jr-9) 5 

c y = y (2r*+ 4r+ 3I 2 

• y = 2z 3 . z = 8 x - II 


b y 3 ■ ir 2 - 4 

d y = z 2 , z = 3x*•2 

. z * I x + I 
» y = ——— . z = 


z + I 


X- I 


$$ Soicnt y = a x 3 ♦ b x 2 ; ^- = 8 cn x s I .ct Ic tau\ de variation dc y lorsque x vane dc 

dr 

-1 a 2 cst egalc & 7. Trouvcz les valeurs de deux constante a et b. 

20 Dans cc qui suit, trouvcz ^ aux points dont Tabscisse cst indiqucc: 

dr 


• y ■ ( - r — ) 7 cn x « 0 
3 + X* 


b y»(x 2 -*>l) 5 (x 2 -x<4-l) 4 en x ■ I 




Actlvtt* 


21 En lien avec les volumes On verse dc I’huile avec un taux dc 10 cm Vs dans un baril 
cylindriquc dont le rayon dc la base cst egale a 90 cm. Trouvez le taux d'eilvation dc I'huile 
dans Ic baril. 


Reflexion creative 

22 Trouvcz —(y") 

CUT 

Si y ■ 3z 2 ♦ I et Z ■ J x 2 ■ 2 - trouvcz ^2- Est-ce que I’une de deux solutions suivanles cst 

d x 

fausse ou les deux sent vraics. 


Premiere solution 


y * 3z 2 ♦ I 
z ■ V j 2 - 2 

Par substitution, on trouve 


y« 3x*-5 


^ = fu 


d( 


Deuxieme solution 


V y « 3z 2 ♦ I s 6 1 


— ■ ^ (x 2 - 2) 2 * ^x ■ * 

dr Z / j^-2 

dy s dy , dz 
dr dz dr 


» 6 / x 2 - 2 * -s=s=s * 

/itt 
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notifies 


3-4 


A Mcouvrir 


i 

‘ y 

1 

4 - 


/\ \ / y* sin f 

} 

\ \ jn /in 

¥ 

A 

2\JQ/ 


y* cos * 


Dans ccttc partic d* etude les 
mesurrs des angles soot donn^es 
en radians. 

La figureci-centre indique lacourhc 

representative dc la function sinus 

y = sin x lorsqu'on le deplace a gauche d'amplitude -2-. on obtient la 

* 

function cosinus y = cos x 

Ainsi que : cos x » sin < 3 + jr) = sin (2 • j), ptnir ccla, il sutTit 

2 2 

de trouser la &riv& de sin .r et on en d^duil les autres denvees des 
functions tngonomeinques 

Derivee des fonctions trigonometriques 

© A ippftndrt 


D4riv4e de la fonction sinus 


Si/(jr)ssinx 
V fix) = sin x . 


, alors /’ (jr) = cos x 
/(jr + h) = sin(jn-h) 


• f'{x)* ,im / (*♦ !>)-/(■*) u lim sin <* ♦ h) - sin x 
h .0 h h .0 h 

lim sin x cos h » cos x sin h • sin x 
h .0 h 

lim | cos x sin h + sin x ( cos h - I) i 
h-. 0 h h 

= cos x l,m &ipt> ♦ sin XX lim j| - ? 
h-» 0 h h 0 h 

= cos x * I ♦ sin x * 0 * cos x 
C'est-a-dirc 


lire: _iL (sin jr) »cos x 

L d * J 


11 a demonstration nr prut pas rtrr Tobjet (Tun rumen) 


Allez apprendre 

• Dtnvtes des fonctions 
tngooomelnquei 
fix) * wn jr 
f Ur) •coix 
f Ur) • tan x 


Vocabulaire de base t ■ 

» Orrvte 
» Fonctions 
tngonomnrlQurs 


Aides pedagogiques | 

> CakuiMrke KiervtAque 
* Logiod de grapheme 
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Unit* It Derivation et Integration 


I 


Kn general : Si t est une function tknvaNc par rapport a r. aloes : 

— |sin z|« oos z. — | La regie dc la denser en chainr | 

dr dr 


Exempt* 


1 Duns ce qui suit, trouvez : 

dr 

• y • 5 sin x b y * r 3 sin r 

O Solution 


e y s 2 sin Or ♦ 4) 


• v y = 5 sin x 
b V y ■ .r’sin x 


c V y * 2 sin ( 3ur ♦ 4) 
Prisons z * 3r ♦ 4 


• d> _< w d 

dr dr 

• dy 
“ dr 


_d 
d 

Jt 3 X 


dr 

= r 3 cos r ♦ 3 r 2 sin r 


( sin r) = 5 cos r 

. . d „ , 

<smr) + sinrx- (x’> 

dr 


alors : y = 2 sin z 


— = 3 . ^ = 2cos i Enappliquant la rfrglede la<ttriv4eenchainef**) 
dt dr dr dr dr 

& = 2 cos z * 3 = 2 cos ( 3r ♦ 4 ) x 3 = 6 cos ( 3r + 4) 

dr 

On peul trouser rf - v directement en utilisanl b generalisation precedenle. comme suisanl: 
dr 

^ * 2 * cos Or ♦ 4) * 3 * Geos (3r ♦ 4| 
dr 

| ElMjfor de reioudrc 


Dans ce qui suit, trouvez : 
* y ss r 5 ♦ sin r 

A apprendre 


b y = sin5 - 7 sin r 
7 4 


1 - La ddrivde de la fonction cosinus 

Si y = cos r 


alors = • sin r 
dr 


2' La d£riv4e de la fonction tangente 


Si y «tan r 


alors ^ = sec 2 .r 
dr 


c y & $ sin (3- 2r) 
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D£riv£e des fonctions trigonorntHnque* 


3-4 


Remarquez que: 

(1) -^-(cos r )= -A_ | sin (-2- - x)| 
d » d« 2 


‘COS I 2- * X) * • I 


= • sin x 


wnx 


(2) -A_ (tan x ) = -A- ( 

Ul dl cost 


ow .r » cm t - l-sin x) * an x 


an 1 x 


an 2 X ♦ un 2 x 
cos 2 x 


cos 2 x 


= sec 2 


c y ■ cos 2 (4.C 2 -7) 


Exemple 

2 Inline/ la dfriut prrmitrr dr cr qui suit : 

• y ■ 2 cos x - tan 3x b y ■ tan (I - x 2 ) 

^ Solution 

• V y ■ 2 cos x - tan 5x 

Al_ s 2 (- sin x) - sec 2 5 x * 5 = - 2 sin x * 5 sec 2 5 x 

dx 

y * tanll-x 2 ) AjLBsec^l-x 2 )*-!* ■ -2* sec^l-x 2 ) 

dx 

y = cos-' (dx 2 -7) prisons y = cos-' z. Supposons que z = 4X 2 *7 


Ai_ = 3 cos 2 z * - sin z = -3 sin z cos 2 z , 
dz 

1*- = Al_ x JLL = • 24 s sin z cos 2 z 


d i 
d.< 


• X x 


dx 


dz 


dx 


AL = - 24 x sin (4c 2 - 7) cos 2 ( 4X 2 -7) 
dx 


H ItMytf do reeoudre 

' 2 ) Dans ce qui suit, truuvez 

dx 

• y = 2 tan 3x 
d y a 2xtanx 

Q^) Exemple 


b y = 2 cos (4 -3X 2 ) 
• y * lan 2 3 x 


c y s 2 sin x cos r 
1 y ■ tan4x J 




3 Soit y = * - . Dcmonlrcz que (I - sin x )A2L = |, puis trouvcz Ai_ cn x = -2_ 

7 1-s.nx H iTT ^ dx 6 

D Solution 


cm X 

I • sinx 


j y _ <1 - sin x) (-sin x| - cos .it • cos x) 

" “dx * (I * sinx) 2 
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•■v^UnhO 3» Derivation «t Integration 


r 


AlL = 

dx 

* Al = 

• • A 

QX 


• sin jr * 


siir 


x+ crarx 


(I • sin x) 2 


I • sin x 


I 


- sin x 


(I • sin x> 2 
d'oii: ( I • sin x ) AiL = | 


© 


Si x = 3.. alor ( I- sin £-) A.JL = I 
6 6 dx 

(i-l >4*--! 

x dx 

| Etuyff dt rnoudrt 


Jr 


/.Ail-2 

dx 


%im J i ♦ cm : %m | 


[3, Soit y = 1\ sin x cos x Demontrez que AiL = sin 2 x + 2 x cos 2 x 

d x 


c/ 


Activit* 


4 En lien nvec In mecanique ; Une force dintensite F agit sur un corps de poids P faisant 
angle de mesurc 0 avec le sens de la force. Si I’intcnsitc de la force cst donnee par la relation 

m p 


m sin 0 * con $ 

Oil m est une constante appclee le 
coefficient de fmttement. 

a Trouvez la limite de taux dc variation 
de la force par rapport it Tangle 6 
b Quand est ce que la limite de taux de variation s'annule? 



Kepnnse des questions de I'actisite : 

* -— = m p (m sin 0 + cos 9) 

m sin 9 ♦ co* 9 

La limite de taux de variation de la force par rapport a Tangle 9 = AX. 

d 9 

- mp(r cm 0 \w 01 

= • mp (m sin 0 • cos 0> 2 (r cos0 - sin 0> = —■—“7-si— 

(m sin 0 ♦ cos 0r 

b Lorsque AX sO /. mp(r cos0 - sin 0> = 0 
d 0 

.*. m cos 0 - sin 0 = 0 m cos 0 = sin 0 m = Anfi. s tan 0 

co*0 

Application sur I'activiti 

^ 4 ) Soil y * sin 2 z - cos 2 x - 4 x. Trouvez : 

a La limite dc taux de variation dc y par rapport a x. 
b lx* valcurs dc x € |0 ; 71 1 lorsque la limite de taux de variation egalc a • I 
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• y = sin (tan3 .*) b y = sin r oil x csi mesure en degrees 



Extrclcti 3*4 


l hnisissc*/ la bonne* rrponsr parmi b rcptniscs pmposm : 

$ Si y = sin (2 *4*5), aloes y* = 

a 2 cos 2» b . 2 cos 2 x « cos|2 i + 5) d 2 cos (2« 45) 

3 Si y = 3jt • cos 2 x . alors y'= 

• 3 - tin 2 x b 3 4 sin 2* c 3 4-2 sin 2* d 3-2sin2* 

3 Si y = 3 cos ( 2 - 4* ). alors y'= 

• 4sin(2-4.r) b 12 sin ( 2 • 4.r) e •6sin(2-4v) d * 12 sin( 2-4.0 


3 Si fix) m tan ( 5ur - Jt ). alors/' ( 3- ) * . 

4 

• 5 b 5/y 


Complete* ce qui suit: 

3 A (cos x - sin x) * 

1 (cos2/n = 

3 4- (xcmx) m 

dr 

Dans chacun des eas suit ants, trout cz — : 

dr 

3 V y ■ »n (4 j 4 7) 

1} y = cos (5*4 3) 


15 y s tan (• Sr 2 4 19) 

®y- 


U y 


®y= 


X 

X 


(Ml 

sin x 

I 4 COS X 


« 10 d |0/J 

b A <tan3.r>* 
dr 

8 < A (cos 1 x sin 2 Jt) = 
d< 

^ Trouvez lim sin X - sin a m 

X—B Jt** 

y = sin (x 3 ♦ 3) 

$£ y s 3 tan (2.14 3) 
y = sin (cos 2 jt) 

18 y s jt sin (3 Jt • 2) 

y »jr 2 sin ( It 2 * 5) 
y = sec 3 * • I 
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y * sin (4p) 

& y * tan /7 

^ y = 4 cos'* 

26 y » 4 ,r+ 5 sin4 x 

^ y = y 3 x • sin 2 4* 

20 y = cos' ( * ) 


jr ♦ 1 

^ y = J cos (5x) 

20 y = cos (cos jr) 

@y« tan ** u,n 5 

1 tan turn! 



Trouvez la pente de la tangente a chacune dn courbes suivantes: 

& y = 5-*inX si i = 3i )'= sin t + sin 2 * vi i = JL 

4 2 

& y = r cos 2 t siar« $£y« Xn/ sin x six»-2. 

4 2 

36 Deinontrez que la tangente a la courbe d'equation y = cos x en t s JL fait un angle de M 

2 4 

avec le sens positif de I’axe des abscisses. 

^ Soil y « sin 2 r - cos 2 t .D^montrez que - « 2 sin 2 x 

3«l Soit y = ( sin x ♦ cos r) 2 . Pcmontrcz que -ill- = 2 cos 2 x 

ax 

$9' Soit y * -- . Demontrez que ( I ♦ cos x) J * ■ I 

l+cosx dr 

40 Si y = mc 4 x , trouvez le taux de variation de y par rapport i x en x =jS- 
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3-5 


Preface 

Lcs applications geometrique sur la denvee d'unc fonction neecssitent 
l‘equation de la droit c etant donnee sa pente de la droite et un point qui 
lui appurtient. II est ygalement n^eessaire de rappeler la relation entre 
le\ pentes de deux droites paralleles ainsi que la relation entre les pentes 
de deux droites perpendiculaires 

La pente de la tangente et la pente de la normale a une 
courbe 

On a apprit dans cette unite que: 

> l-a premiere denvee de la fonction/oil y =/(.r), veut dire la pente de 
la tangente a la courbe representative de la fonction en un point ( r ; 
y) appurtenant a la courbe. 

y o 

Cela veut dire que : la 
pente de la tangente a 
la courbe representative 
de la fonction au point 
(*,. y,>qui lui appartient — ft - 

. i jLjl i 

* 1 dr 

et tonL*|-^| U|>>() 

ou L est la mesurv de Tangle que fait la tangente avec la direction 
positive de Taxe des abscisses . 

Remarque* que : 

> Si m, et m, soot les pentes de deux droites r, et t , alors : 



AI lei 


♦ Pente de Id tangente 

* Pente de la normale 


Vocabuliircdebase ^ 

» Pente de la tangente 

* Pente de la normale 

• Deplacement 
» Vttet&e 

> Acceleration 


Aides pedagogiques |J 

* CskuUtoce Kieotihque 

* logoH de grapheme 


> r, // / j si et sculcment si m, = m 2 (condition de parallel is me) 

> (, 1 /, si et seulcmcnt si m, x m,= -1 (condition de perpendicularity) 

Pour cela : La pente de la normale <k la courbe d‘equation y */U) au 

point de coordonnyes (x, ; y,) qui lui appurtient =--—!- 

\A3L\ 

1 da 1 


ao 

Li prate dr la droite 
donatio* 

axebyecsO 

^‘T 
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Unit* It Derivation ei Integration 


J 

^ Example 

1 Trouvez Ics coordonnees des points dc la courbe dcquation y = .r’ - 4 t + 3 auxquds la tangente 
fait un angle positif dc mesure egaie k 13$’ avec la direction positive dcl'axc des abscisses, 

O Solution 

V y »Jt 3 • 4r ♦ 3 “3LT 2 - 4 

d Jr 

La tangente fail un angle positif de mesure egaie it 135* 

.*. I .a pente de la tangente = tan 135* = -I 

♦\ - 7 ^- = 3j^ - 4 = -1 3^*3 :r*± I 

djr 

Lunque ix-l y■ (- 1 )*-4(-l)♦ 3■ 6 

Lorsque x * I .\ y = I - 4 ♦ 3 * 0 

Les coordonnees des points sont (-1 ; 6), (I; 0) 

Q Eiuyti do roooudro t 

Trouvez les cuordonnees des points de la courtoe y ■ .r 2 - 2 r + 3 auxquds la tangente a la 
courbe : 


• est paralltle a I'axe des abscisses 


b perpendiculaire a la droitc dcquation x - 4 y ♦ I *0 

^ Exempt? 

2 Trouvez la pente de la normale it la courbe d'equalion y ■ ttn (f ■ j jc) au point de 
coordonnees (tf; /T ) 


O Solution 

V y sstan(/f-?-r) J*Ls-2 sec^/T-?*) 

j dr * 

La pente de la tangente au point de coordonnees t 7l\ /T ) * - i sec 2 (/T - -25. > 

= • 3 sec 2 5 = ^*4*^ 

La pente de la normale au point dc coordonnees <#; fT) - ^ 

Q Eiuyti tfo resoudr* 

^2 Trouvez la mesure de Tangle positif que fait la normale it la courbe d'equalion y = 4 2x?+7 
direction positive de I'axe des abscisses au point dc coordonnees (-3 ; 5) it unc minute pres 
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rations sur la derivation 


Reflexion creative : 

Tnwveztov-akrurdrapiiurqiicbdnitcdcquulKm y = 4i + a *nt tangente a la courbe dYquuticn y = r ♦ 5 



Equation de la tangente et de la normale a la courbe 

Si (r,, y,) cm un point dc la courbc dc la function/oil y = fix) .in cst la pcnlc de la tangente cn 
ce point, aloes: 

1 - Kquation dc hi tangente a la courbe au point tt|. >,>est : y • y, - m (jc *x,) 

2 - Kquation de la normale < la pcrpcndkulairel a la courlx* au point (x,, y ,1 est : 



3 Trouvcz I'equation de la tangente et de la normale it la courbe d’6quation y = 2r' - 4ar + 3 
aux points qui lui appartient et d'abscisses - 2 


O Solution 


V-$L=4r2-lU ,\| J&-U =6(2) J -8<2)-8 

d* dr ^ •*’ 


La pente de la tangente ■ 8 Equation de la tangente est 


y ■ 2 x* - + 3 


En x = 2 


Les coordonnees du point sont <2 ; 3) sc trouve sur la courbe 


.% y » 2<2> J - 4<2>* ♦ 3 » 3 



y*3*8(x-2) i.e y • 8.r♦ 13«0 

La pente de la normale = Equation dc la normale est 

y - 3 = — (x -2) D’ou 8y+ x-26 = 0 
8 
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Unh* 3s Derivation et Integration - 

^ Exempts 

4 Trouvez I ‘equation dc la tangente a la courbe d ‘equation y=4 jt - tan x au point dc coordonnees 

O Solution 

V y = 4.t - tan x = 4 • sec 2 * 

dr 

I jorsquc isi m = 4 - sec 1 ^ = 2 

Substituant p.ir x ~ JL dans lequation on trout r que : y = Jl tan JL - Jl *1 

4 4 

C’est-i-dire que Ic point dc coordonnees < JL , Jl - 1) appartient a la courbe 

.*. Lequation de la tangente au point des coordonnees ( JL . n -I) est: y-{Jl -I) ■ 2 (jr - JJ ) 

4 4 

y-4+l=2jr*X ys2i + A . I 

Q Eiuyti dm rmmoudrm 

^4) Trouvez I'equation de la tan genie el de la normale k la courbe d'equation y * x sin It au 
point de coordonnees (5., JL) 

^ Exempt* 

5 Si la dmitc y = Rr 4 5 cst tangente a la courbe y = ax 1 4 - bx ; au point (- I ; * 3), trouvcz a ct b. 

^ Solution 

v Le point de coordonnees (- I ; - 3) appartient & la courbe y ■ ax* 4 bx J 
•3»«(-l) J -fb(-l) 2 i*. a - b = 3 (I) 

\ja pente de la tangente en un point quclconquc = = 3 a r + 2 h i 

V La droite y = Rr ♦ 5 esl tangente a la courbe au point (-1. -3) 

| | < t = la pente dc la droite = 8 

A 3a( -l) 2 4-2b<-l)«8 i£. 3a-2b = 8 (2) 

D'aprrS (I) et (2). on truuve que a ■ 2 et b ■ - I 

Cl Eiuyu dm rnowki 

J*' Si la pente dc la tangente de la courbe y = x 1 4- ax 4- b au point (I ; 3) qui lui appartient est 
egale a S. trouvez a et b 
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^E„.n.p.. En||ena<et ,. $4ire$ 


6 La tangente a la courbe d equation y ■ — au point C qui sc trouve au premier quadrant 

i 

coupe les axes des coordonnecs en deux points M et N Demontrez que I'aire du M O N est 
constante et n'est pas lie a la position du point C appurtenant a la courbc 


^ Solution 

v y»4jr' * 

On suppose que (li.i) V4^ = 4 

a dt x 1 

.*. La pente dc la normale au point c (a, —) egale 4 

a «* 

L* Equation dc la tangente cn A est: y - —= - jL ( jr • a) __ 

a r ,i 

Multipliant pur a 2 a 2 y -4 a ■ -4or ♦ 4 a 

Liquation de MN est a 2 y * 4 x * 8 a 

Pour determiner Ic point d'intcrsoction dc la droitc avec I'axc des abscisses, on pose y = 0 

.*. x = 2 a alors O M = 2a unites de longueur 

Pi>ur determiner le point d'interscction dc la drone avee l‘axe des ordonnecs. on pose x »0 

.*. y ■ — d'oti ON * — unites de longueur 

a a 

.*. L'aire du AOMN = | * 2 a «— = 8 unites carries 

* a 

Qui est unc quantile constante n'est pas lie a la position du point C appurtenant a la courbc. 

Q Eitayai do rosoudro 

Cn lien avec les sires: 

6 Trouvez l'aire de la surface du triangle limit* par l‘axe des abscisses . la tangente et la 
normale it la courbe d *quation y = x 2 ■ tx + 13 au point de coordonn*es (4 ; 5) qui 
appartient a la courbe 



Exercices 3*5 


(l) Complete/ ce qui suit : 

• la pente dc la tangente a la courbc representative dc la fonction/tcllc que y */(*) en 
un point quclconquc qui lui appartient est 
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Unit* Is Derivation ct Integration 


\ 


/ 


b La pentc de la tangente a la courbe d'equation y = cos X si x = ^ egalc a 
c Si la droitc d'equation y = 8 - 3x est unc tangente a la courbe de la fonction f au point 
dc coordonnees (3 ; * I ). alors f ‘(3) = 

d La tangente a la courbc d'equation y = (3x - 5)' au point dc coordonnees (2 ; I) fait un 
angle positif avec la direction posilif de l'axe des abscisses dunt la tangente est egale it 


* La pente de la normalc a la courbc d'equation y = sin 2v au point appartenant & la courbe 
et d'abscisse jt = egale k 

1 L*equation de la tangente it la courbe d'equation y « (x - 11 au point de coordonn*es 
<2; I) est _ 


Krpondr/ au\ questions suivantrs : 

2 Trouvez la mesure de Tangle que fait la tangente 4 la courbe d'equation y = x 2 ♦ -L -1 avec 
la direction positive de l'axe des abscisses x = I 

yj) Trouvez la mesure dc Tangle que fait la tangente a la courbe d'equation y * avec la 
direction positive dc l'axe des abscisses au point dc coordonnees (3 ; 6). 

cO Trouvez les points de la courbe y = x 3 - br 2 - 15.r + 20 auxquels la tangente est para Hole it 
l'axe dcs abscisses, 

[s' Trouvez les axmlonnees des points de la courbe y ■lr ) -1 I t+ 5 auxquels la tangente it la courbe 
• est paralieic k la drrxtc d'equation 2 x + y - 5 = 0 
b Peperpendiculaire it la drone d’equation 2? y + .t = 6 

c fait un angle positif avec la direction positif de l’axe des abscisses dont la tangente = -I I 


6 Trouvez Tequation de la tangente ii la courbc d'equation y ■ (x - 2) (x ♦ I) aux points 
d'intersection avec les axes des coordonnees 


[j, Trouvez Tequation dc la normale k la courbc d'equation 



au point d'abscisse x =0 


8 Trouvez Tequation de la tangente it la courbe d’equation y = 2 sin x + cos x au point de 
coordonnees (0; I 


[ 9 ] ProDemontrr/. que la tangente a la courbe y * x 2 ♦ x -1 au point de coordonnees (I ; I) est 
perpendiculaire it la tangente it la courbe y = 2 - 4HT au meme point. 

jo Si la tangente a la courbe y = (r - It M a x ♦ b) est tangente a l'axe des abscisses au point de 
coordonnees (2 :0) et a la droite d'equation y ■ 2t 81'origine. trouvez les valeurs de a el de b. 
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Integration 





3-6 


A dtcouvhi 


F est continue 


I Je 

i V 


Dapccs votre etude prcccdant, vous ctcs capable 

a trouver la derivec P ctant donne la function F 

oil F (jt) * -iL F(.r) Dans cette lecon, nous allons 
di 

etudicr une operation revipruque de la tkriv^e C.- 
4-d. kpondre a la question : Comment retruuvez 
la function principule (d’origine) en connaissant sa 
ckrivtfcF? 

Four trouver la function dorigine (primitive! dont la 
denvee par rapport i x est 5.I 4 . on suppose que/(t) = 5.C* 

Puis on commence par un operation reciproque 
de la derivation 

nx"’ l = 5 lC* n - I = 4. n = 5 

Done FU)** 5 ou ^+3 ou jt 5 -2 
La function F est appeke (nominee I la d^riv^e rtkiproque ou la function 
primitive (d’origine) de la function/ 




A apprendre 


Primitive (Derivec reciproque) 

Si ys.tr 2 alors la premiere derivee est • 2 x 

dtt 

Pourretrouverta function primitive y a partirde la derivee -^-2_ison 

d JC 

passe pur un prxxessus appeie pnmitive (integral) ou la derivec rtcipmqu 
Par exemple r est la primitive (la driiv^c nkiproquei de la function 
It Remarque z que lx ad met plusieurs primitive com me r 2 - I . r 2 ♦ 2 . 
j^ + couceDL-toutes ces functions ont la derivee est 2 x. 

—p— ( x 2 ♦ c) - 2 x ou (c) est unc constantc. Ixs figures suivanlcs 

indique cela. 



Alkz 


. Primitive lDeriv*e r*ci 
proquel 

» Integration de queiquev 
fonrtiom algebnques 
» Integration de queiquei 
fonctrom tngonom*- 
tnqun 


Vocabulaire de base ^ 

» Primitive (Derive* r*c*- 
proqurl 
» Integration 


Aides pedagogies I 

* Cakuiatrk* scientAque 

• Logit tel de graphnme. 
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Unit* It Derivation et Integration 


/ 


I On Jit que la function F est une primitive de la function/. si F\jt) = / (jr) pour tout a 
appament it I'ensemMe Je definition Je /. 


^ Exempt* 

1 Demnntrez que : la fonction F telle que F (jt) = \ X* est unc primitive dc la function / oil 
fi*)‘2x>. 

O Solution 

On trouve la derivec de la function F .F U) ® ^ - 4.r’ * 2 .r* 

F <jt> = fix) e'est a dire la fonction • Fi e>t unr primitive de la function / 

Q iiuyti do reooudro 

0 Montrez que la fonction F oil F (j») = \ t* est une primitive de la fonction / oil 
fix) - 

Pense critique : 

Quelle est la relation entre F, cl F 2 si dies sunt dcs primitives de la fonction /? 


Integral illimitee 

L'ensemble des primitives de la fonction / est apprise I*integral illimitee de cette fonction On 
la note / fix) d x |qui se lit integral de la fonction de a pur rapport c| 



Si F (jt) •fix), alors / fix) f x 
oil c est une constante 


F<jt>4 c 


Remarquez que : — Cjt* ♦ 5)« 3** / 3 x 1 d*« x* ♦ c 

dr 

A (c 5 - 3) = 5c 4 + c 

QX 

— (2t 7 ) * I4.e* .*./I4jt*dc = 2r 7 + C 

dr 

Pour determiner la valeur de la conslante c. on doit savoir la valeur de 1‘integral en une valeur de 
la variable x (C'est en dehors du programme). 

^ Exempt* 

2 Vfrifir* que Its egalites suit antes sont cocrectes : 

• /jr 7 djra|x*-fc *> / j ( ^ ^ dr * J I a-c 
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Integral I 3 " 


O Solution 


a JL (1 jr* + C )» t 7 

d( 11 

b .a j nr? ♦ c> ■_ 2> » 

dr 


/ Jf 7 dtai 


^ X <i x -J I ♦ X* ♦ c 

Q Enayai So rosowdro 

/;> X, 



v 2 y Verifie* qut l« coalites suit antes Mini correctes : 

/ * J \ + r d* ■ i (I ♦ ♦ < 


• fx 4 dt = JLtr 3 + c •» 


Regie: 



(^,E«.mpi. Trouv „ : 

3 • /^dt 

C fx dx 

Solution 

■ f X r 5 dt = - r * — ♦ C m A jfi ♦ c 
5+1 « 

e / t* d * ■ -i- jr 14 ^ ♦ c 

3 


Q Etuyu So rosoudre 

( 3 ) Trouvez: 

• fx* dx 

c / yj?dtr 


b / * 3 dt 
d /-^J=djf 


b / x* dt = 


Jf 


j»i 


•2 


+ c*4r J + c 


, 

d f ! d jf = / JT T d Jt 

* — jr 1 * * ♦ c »^ .r ♦ c 
5 


b / jt 1 dt 
d / lx " d X 
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Unit* 3: Derivation et Integration 


I 


Proprietes de (Integration 

Soirat / ft x deux functions demables sur un inters all? : 

1*/a/U)d.taa //(jr)d t oil a csi unc constantcdiffercntcdc zero 

2- / (/U) ± g U)| d .t * //<Jt) dr ± J gUld .t 

Exempt* 

(4 Trouvez: • /(4 4t + ix 2 ) d« b 

^ Solution 

■ / (4.t +5.X 2 ) dt 
• /4rdx+/ 3**djr 
=4/*dx+3 fx 1 dt 


/i x* + 2jl dx 


* * x 2 ♦ 3 * ^.r’ ♦ c 

* 2 .t 2 -f x i ♦ c 


b / jfj^ dt 


. X* ♦ 4r* ♦ 4 . 

• /— p— d, 

= fx 2 djr + /4dt + /4x I djr 

* i r 3 +4;r-4ir l ♦« 


b /( -L 4 fx ♦ 3) dt 

Jlr 


Q EiMytx d# rttotNk* 

Trouvez: 

• / (2 ♦ /TV —L) d x 
4 x 

Quelques regies de (Integration 

1 (4 1 e hi^ 

1- f(ajt + b) n dt*-*-* - -fc.il/-l 

1 “ ntl 

2- r (/(.t)| n /’(.t) dt * -+ c, oil c constantc el n esl un mxnbre rationncl / -1 

n ♦ I 

Pens* critique: 

1- Ptwvez-vous verifier qne les deux relations prccedentes soot correctes en utilisant la 
definition dc la primitive? Argumcntcz votrc solution 


Exempt* 

S Trouvez : 

• /((3-2*? + 3>)djr 

c /(jt i -3jr+ 5) 7 ( 2 j - 3 ) d .t 


tf3 

b *775? dx 

<* / ( 3t* - It ♦ I)' 1 ( 3* -I) d .t 
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O Solution 

• /((3-2t^3))d.» s/Ol^dx* 3/dx 

» QjJjll ♦ 3x*c«-±<3-2t) 6 + 3x + c 
6*-2 12 


*♦3 

‘ fm?** 


(x-23 4 T71F i*4r 

i/(jr-2)' , d4r4> 5 J(x-2)-*dx 


(*-2>* 


. 2*1 


3 (x• 2) * 
* -3 * I 


♦ c = - 1 • —5— .♦ c 

2(x-2)* 3 (x • 2)* 


c /(x’-as + S)*'^ lx >3 )d jt 

V f(x) = x* $x + $, V/Xx) = 2t-3 

.*. /(x 2 • 3x ♦ 5) * 7 ( 2x -3) d x « (f2 ' 3 * 4 5> * » c 

O • 

= (x 2 ^* 5r*+ c 


d )"<3x-I>dx 

V /(x) = 3X 2 - 2x + I , 

V /Xx) = ^«5ur-2) 

4 /(3x* - 2x ♦ 1)" (<w -2) d x * ^ ( ' — ** - 1 — ♦ c 
2 2 12 

s-^-Ox 2 -2r♦ l)' 2 + c 

Q Etuyti d* rttowdr* 

® Trouvez: 


• / ( 3x♦ 5) 9 dx b J (x ♦ l)(x + 3) 7 dx 

c / (x 2 * 3x-2) 9 ( 2x+ 3)dx d / x( 4x* • 3x 2 + 4> 5 ( 2x- l)dx 

I 

Cherchez ; dcs resources sur Ic WEB pour rctrouvcr : j — d x 
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Unit* 3: Derivation et Integration 


I 


Integration de quelques fonctions trigonometriques 


1 - / sin x d.r = - oos x + c 

2- / oos x d x = sin x ♦ c 

3- / sec 2 x d x * tan .r + c 

Oil c cm une constante arbitral re 


Ourkjur* rrtaliom 
lri|gu«K>mttrk|iMr% 

• r»* X ♦ tin 1 *.! 
b cos 3 X - six 3 X 
• mlX 

C I ♦tan’Xnm’X 


^ Example 

6 Trouvez les integrations suivantes : 
• / ( x • sin x I d x 


d 2 sin X cm X 
* sin 2 V 


b /<4cosx +-;—+ l)dx 

CC» ; X 


O Solution 

■ /( x • sin x) d x = ^ x 2 ♦ oos x ♦ c 


b /<4onsjr+ —l—♦ l)dx = /< 4cosx + scc J x + l)dx 
cor x 

* 4 sin x ♦ tan x ♦ x ♦ c 


H Eiiayct tfn resoudre 

[t] Trouvez les integrations suivantes : 

• /(6eosx-8 sinx )dx b / (3 + 4 tan 2 x)dx 

Corollaires importantes : 

1-/sin(ax + b)dx =-f cos (a x ♦ b ) ♦ c 

A 

2 - / cos (artb)dx « - sin ( a x ♦ b ) ♦ c 

a 

3 - / sec 2 * a x ♦ bi d x ■ - tan ( a x ♦ b ) ♦ c Oil c est une constante arbitraire 

A 

Pense critique ; 

1' Verifier les relations prccedcntes cn trouvant la primitive et cn utilisation la regie dc la 
derivee en chainc 

^ Exempt# 

7 Trouvez : 

• / oos ( 2x +3) d x b / (sec 2 —• sin (-2- - x) ) d x 
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^ Solution 

• / cos< 2x + 3) dx = | sin ( 2 x ♦ 3 ) ♦ c 
b = / sec 2 (| x)d x - /sin <-£- - x ) d x 
* -j- tan -y- - | cos (-5- -jr) | + C 

= 2 tan -L- -eos(X- -x) + C 

A Etuyci de rtioudrt 

(7y Truuvez : 

■ /sin(3x-5)/ dx b / cos (— • 2) d x 

«= Exerclces 3-6 


( ompletci ce qui suit: 

(1' La primitive de la function (3.** - 2x ♦ 5) est 

OC / (-^ ♦ ^-) d r» — X / <4x - sin ^-) d x * — 

(4) /(x^dx* — ® / (x ♦ 2) (x 2 ♦ 4x • 7)" d x = 

'4) / (cos x cos - sin x sin &) d x = ( 7 ) / S^UL d x = 

^ ^ 14 - sin x 

l' / 2tan x sec 2 .t d x « 


Calcule* Icn intcgrales suit antes : 

/9x* dx 
$t) /5 /ITdx 
/2(3z 2 - $)d z 
$$ /(3 /T-i-)dx 
17' /x(.r ♦ 3) dr 
$9 /(x -2)<x+2)dx 

$l) /</T-I) 2 dx 


5$ /I2xr 2 dx 
®/*| c J dc 
^ fix 1 *x • 2 )dx 
® /(ax 2 5x -f c) d x 
® /x 2 (3x-^- ) dx 

X 

& /(x -5)<x+ l)dx 

® /(x + -L J 2 d x 
X 
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^iWliit Derivation at Integration 

^ - 

8/^-^di: 

$$ f’ 1 ***’‘ ix 
r 

d. 

x/ 1 ’” d. 

X • 1 

jt-3 

® 1 /' 8 d. 

& / *•*«« d» 


x-2 

H /6(x-2) 5 dar 

& /^Jt+ai^djt 

$$ /(S-lc^djr 

@ /(2z-3)$dz 

$$ / — — d-r 

«M=d, 

Ot-5) 4 

^jm-4 

$$ /(Jr- 1 )(** • 2*+ l)d* 

& / Vi-3 Or - 3) 4 dt 

^ /<jr* - 21 2 dx 

30 /xO^^djr 

^ fx{5 x 2 + 2) ' dx 


41 / (7sin.t- 2 oo 6X) d.t 

42 /(sin 2t- 3cos.t)dt 

43 / 9(cos r - sec 2 3.r)d x 

44 /(3 ♦ Ssec 2 Jt) d.r 

4$, /sin (5 jr* l id * 

40 /cos (2 -x) d x 

ft /sin (-*- ♦ A )d .t 

40 /<cos 2 .r - sinrt) d .t 

4% f 2 cos 2 1 d jr 

30 /(4 - sin 2 jt> d .r 
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Resume de 1’unite 


Fonction de variation - taux de variation 

> Si y = /(jt) ct x varic de t to r ♦ h. alors la fonction de variation v(h) = /(x ♦ h) • /<x) 

> Taux dc variation T(h) = /(•» + •/(*) 

h 

w . m s m ms a ... .. /(* ♦ H) -/(») 

r Nombnc tfcnvc (taux dc variation inttantanc) = lim - 

h-o h 

> Lc taux de variation est nonimc la premiere ddnv^e de la function et on la note f\x) oil : 

f{x)- Inn /t» ♦ h> -/* l> .( | a premiered^riv^ecst representceepar I'undessymboles 
h^o h 

: JtlL ou y' ou f (x) | 
dx 

Derivabilite t 


> f (x) est derivable en x = a si ct sculemcnt si: 

/’(a") = lim -/ (a> existe . /'(a*) = lim 

x--a • *■»* 


/<a*til-/<a> 


existe, 


/•(a ) ■/’ (a 4 ). 

Si ftx) est derivable en x = a. aloes ft t) est continue en x = a 

La continuity d une fonction en un point ne veut pas dire qu elle derivable en ce point 
Si la fonction n’est pas continue en x = a. alors la fonction n’est pas derivable en x = a. 


Derivee de quelques fonctions: 


_ fix) _ 

/%r) 

/w 

/•<*> 

x" oil n € E 

nx* 1 

sin ax 

a cos ax 

ax" oil a est une 

constantc ; n € E 

an.t* ■ 1 

cosax 

- a sin a x 

a oil a est une constante 

0 

tan ax 

a scc^ax 


Dcrivcc dc produit dc deux fonctions j 

> Si y* $tx). zfx) 

Derives de quotient de deux fonctions : 

g(x> 


> Si y = c oil f et g sont derivable* g (x) ^ 0 

*X) 


dx 


alors 


> alors J?-JL = g, — _ ♦ z. 
J - * dx 


dg 

dx 


dx 


dg dz 

dr * dr 

i**>P 


AJ Ashra.l Printing House 


deuxieme secondairc - deuxieme semestre 


113 















Unit* It Derivation et Integration 


J 


Dernw lie la fonction campuses 

> Si y * | fix) alors Al- * n | /(jr) * x f\x) 

ax 

Regie de la derivee en chaine 

> Si y =/(x). z -fix) alors -IX- = 4^- * -r— 

dl dZ dx 

Regie de la derivee en chaine: 

> Si y * / (.t). alors la pente de la tangentc de la courbe de la fonction / en un point 
uuelconque qui lui appurtient = 

dx 

Si (x,. y,) est un point de la courbe de la fonction y = /(x). alors I'equation de la tangente 
au point (x,,y,)cst y - y, = m (x-x,), 

oil m * < et la pente de la tangente au point (x,. y, >. 

> L’equalion de la normal e au point (X|.y,)est y-y, = —(x*x.) 

m 

Ou m = est la pente de la tangcnte a la courbe au (x,. y.). 
d x 

Primitive d'unc fonction : 

> On dit quc la fonction F est la Primitive dc la fonction / si F ’(x ) = /(x) pour tout x 
apparticnt & I'cnscmblc dc definition de/. 

> Si F (x) = / (x). alors f fix) d x = F(x) ♦ c oil c est unc constante ( conslante dc 
I'int^gral ). 

Proprietes de I'integral: 

Si/ et g sunt derivable* sur un intervalle , alors : 

1 - / a/(x) d x a a / fix) d x dx oil a est une constante f 0 
2- flfix) ± g(x)| d x ■ f fix) dt±f g(x) d x 

Formules es&entielles de (‘integral: 

> fx"dx= **•*• \ +c 

n ♦ I 

c / (ax + b)" dr * (at ♦ bp * 1 + c oil n * - I 

a (n ♦ I) 

I/(x)l B ♦ 1 

d / l/(*)P/’(x) dx*--— + c oil n # - I 

(n ♦ I) 

• / sinx dt*-cosx<fc * / cos t dt * sin .t ♦ c 

9 / sec* t dt = tan t + c 
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Exercicvs 


\ 


r. 




- - Extrcicn g®n*raux 

t'hoisivsez la bonne reponse parmi b reponses proposers : 

(l) —(cos 2 x + sin 2 x)* 
dx 


• I 


b 0 


e x 


d 2(eos X + sin X) 


C*) Si/(x) = /"?T9 . alors/’( - 4) 1 

b 5 


• i± 

5 


j) / (x 2 - 3) d x ■ 

• 2x b jJ-Jjr 

® lim »" x «in » _ 


10 




10 


d 2x - 3 + C 


X < 


x • a 


• cos X 


b I 


e cos a 


d sin (x - a) 


5 La pcrtc dc la tagcnic a la coubc dc la forcto y = (2x - 3) J si x * 2 cst igalc a 


• I 

(2 - 3x) ■ 1 
d x 


12 


• 12 x' 2 - 27 x ‘ 4 b i (2 - 3x)" 

®/jL(f(X)|dx.- 

U X 


• /(X) 


e 5 


c 6<2-3x) 2 


c J2-{f(x)) 
ax 


b fix) ♦ c 

y8 Etudic/ la denvabilite dc chacunc dcs functions suivantes 

en x«2 

en x = I 


d 10 


d -2<2-3x) ■ 


d / fix) dx 


f X 2 -1 

six > 2 

• /U>- I 


1 <x 

si x < 2 

f x 2 *! 

six> 1 

b fix) * J 


l * 

six > 1 




v 9 y Dans ce qui suit, trouvez : 
• y * x 2 - 2 /JT 
e y = *<2* + l>* 


b y s ( 4.1 2 +!)(!• 4 X 2 ) 
d y = (x 2 • 3X 2 ♦ 2)* 
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Unit* Is Derivation ri Integration <- 

10 Si y * x sin r - 3 cos x trouvez -5^2. 

dr 

@ Si y «(z -I) 5 , z» x 1 * 3 trouvez -^L 

dr 

) l Trouvez les coordonees des points de la courbe d 'equation y * (x - 3)* auxquels la tangente 
cst para Hole a la droite d'equation 2« + y • 3 = 0 

Jj.i Si la pente de la tangente it la courbe de fonction d'equation y = x 3 ♦ ax ♦ b au point de 
coordonnees (2 ; -2) egale 4*1; trouvez les valeurs de a ct de b. 

Trouvez IYqnation de la tangente 4 la courhe des functions definies ci-dcssous au\ 
points de coordonnees donnes : 

^y-/7 ♦ -4= au point de coordonnees (4; 4) 

J~x 

y - (x 3 + jt) (jt* *♦* 5) au point de coordonnees (-2; *6| 

, N I ♦ sin x 

W y= |.q nj( au point de coordonnees (ft ; I) 

Trouvez I'equation de la nor male a la courbe des functions definies ci-desvous au\ 
points de coordonnees donnas : 

yi < — ‘ ) au point de coordonnees (3, S) 

8 y = tan x au point de coordonnees (-j-. I) 

Trouvez les itegrations suivantes : 

®/<**-3jc-l)dx &/(^* -^)djr 

2 IX 

$$/<4 3ur) 7 dx &/<sinx + cosx^dx 

fi, / (cosx - sin xgsin x ♦ cosx) 9 dt 24 / ** dt 

25 Trouvez les itegrations suivantes 

• / (jt’ ♦ J~x ) dr b / (jr 2 ♦ 11 2 dr c /ji 3 - 3)d.t 

d /3<3x+l) J dt • /Irtx 3 -4>* dr » / — r - 1 - dr 

(jr ♦ 3xr 

9 / (cos 2r - x) dr b f (x 3 - 3x ♦ I ) 3 (4x - 6) dr 
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Epreuve cumulative 


\ 




Epreuve cumulative 




Completes a* cjui suit: 

1 A ( ,a*.t) = 

dx 


( 2 ) 


/ (3J 1 - 4.i + 5)d.r 


Choisisscz la bonne reponse par mi k*s proposes : 

Cj)^-(unX).- 


a | b sec^X c o d 2 

4 

( 4 ) La pente dc la tangente a la courbc dc la fonction d'equal ion y = sin x cos x egalc a 
» cos x sin x b cos 1 x - sinrr c sin x - cos x d sin J x ♦ cos J x 

(5 la function d'equalion y * Lr - 2 I en r * 2 is: 


• cst continue et derivable 

c n'est ni continue ni derivable 

(*) / 4<x - 2>> d* = 

• X* - 32x ♦ c b 4 (jr. 2 ) 4 ♦ c 


Trouvez : 

a y*z-f — ,xz = | 

c y ■ x tan 3x ♦ cos x 
(s' Trouvez: 


b cst continue et n’est pas derivable 
d n’est pas derivable 


c <x-2r*4-c 

y } *(x*-4x4- 4)‘ J 
d v ■ ** 

y ~irr~ 


d *" T ~ » 1 + c 
4 


b / (2» r z“-b* 2 )dr 
d /4x(3-2* a ) 5 dr 

[ 9 ] Trouvez Icquation dc la tangent & la courbe dc la fonction / (x) * x 2 - x* au point de 
coordonnees (2; -4). 


• /(x-IKJf*H)dr 
c /(It-cos x) 2 d-t 


10 


Soil y ■ 1 1 1 . Demontrcz que .r 4 * 3 


La tangente k la courbe de la fonction / (x) = ar + b .t ♦ 5 au point dc coordonnees 
(•I : 3) qui lui appartient. fait un angle de 45° de mesure avec la direction positive de I’axe 
des abscisses. Trouvez les valours de a et b 
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Introduction de Tunite 

Al Batumi i Abo Abdullah Muhammad ibn Jabir ibn StrUn arRaqqT ol torram a* tab* alBatumi. il cM v^cu 
critic (235-317 cm <850-929 H *tait I nn dc* c*l*brcs astrodomes ct math^maiiocm qui est 

interest* k la tngonocntftac com me unc science imkpendantc de I astronomic II cm k premier qui a imbnqi* 
lalgebrc en tngonomttnc II a introduit lusagc du sinus dans les calculi cl cn parlK ctlui de b tangent*. el il 
en a dress* de* tables formant ams< les bases de b tngonom&ne modetne 

Abu I-Wafa <328-388 Hlgirc) enrv (94CV988 j.c.) a bten *tudi* les oruvics d al BattanT en trigonometric. il 
Iciairt les points ambigus et ere* I’invcne de cosinus <s4canie) et Havana de sinus <co»*cantc).ll a utilise 
des idees sur les tangent** (ou « ombres ») pour dtveiopper des method** de cakul des tangent** et des 
cotangent**. II a cree ptusieufe* formules tngooonWtnques remarquaMes qui portent son nom i al BaftAni i 

sin A = 2&in cos , tan A = - ^ n/ V ♦ w 2 A = I 4* tan 2 A, esc 2 A= I + COt 2 A h autrev 
2 2 con A 

Dans cette unite, on va aborder des applications de la vie coumnte. les angles dElevation et dataissement 
com me application pratique sur les regies de sinus et de cuainus, ainsi que des identites tngof**n*trKfue« 
les formules dt b somme de deus angles et cedes de duplication d un angle A b fin de cef unite. I'ltudianl 
rconnnaitni la formule de Heron pour rtsoudre un triangie omnaissant les longueurs de scs ones et des 
applications quotidiennes sur cette formule 


Competences attendues de I'unite 


VpccN I'll mil' dr Tunite, il est prou qui 
Tries e soil capable dr : 

Resoudre des proWemes quondims sur 
Tangle d'elcvation. Tangle d’alnivsemeni 
el les directions. 

*1 Deduirr les identity* tngonometnques de 
la somme el de difference de deux angles 
< Formules de la somme). 


• Reconnaitre el deduire les identites 
trigonometriques du double el de la moitie 
d un angle (Formules duplication). 

Dcduire la formuie de Heron et Tuliliser 
pour calculer 1‘aiied‘un triangle cl resoudre 
des probtemes quotidiennes. 

a Utiliser la calculatrice pour resoudre des 
problemes surlesidentiieslngonometnqurs 


118 Mathetnatiqucs purrs - Livre de I’ekvc 


2019 - 2020 









Vocabulaires de base 


f 

$ Angfr d W »eftpo 

! A^O^^n, 

r Foocton 
$ lonctan do wm 


knrttondvcoiHM 
> cm idw d'ldMion 


>OTTHM^A«kaU. 


Nomsdodol^rwi 



Lemons de I'unitd 


I cnmwH 4 - |): 

lesson <4 • 2l: 
I csMin <4 - 3): 
Lesson <4 - 4): 


Angle* d ‘Ikvation el angles d'ataisscmenl 
Formuks d'addiimn 
Families de duplication. 

Focmulc de Heron 


Aide pedagogique 

Calculatrice seientifiquc - Revcau 
Internationale d'information 


.i: 


Unit planning guide 


Formuks <k 

Formuk de duplication et I'angle 


moitk 


Formuks tfaddition 


Anglos d'4l4vatloa 
et angles 
dabalssement 


tot dM BrtB«f*f 


COS 


tan 

i 9 > 


a 4 


sin 

A. 

2 


Formuks do 
soustractlon 


Formules 

d'additton 


Resolution 

d'un 

triangle 


cos (A B) sin (A B) tan (A Bl cos (A B) sin (A - B) 
tan (A B) 
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1 


QDt 


4-1 


^ Alki «ppr*T>drc 

• Notion dri wvgled**- 
voter*. 

• Notion d* 1 ‘angfe 
dabatsvtmto* 

• R^oodre del pro* 
Wrmei Quottdiem vur 
In Angles cf^vatwn et 
Angles d abArssement 


P ) Vo<*buUirn de t 

* Angle 

1 Angle d elevation 

• Angle d afeonsement 


■ 


> Cakulatfke Klentdigoe 


Amgjkss dRSk^sfi&sai <gs sax^kss 

dPdbstegjBaBS 


Actlvtt* 

Vous avez dejii appns lev angles d'elcvation el les angles d'abaissement 
com me application de la resolution d’un triangle rectangle. Vous 
pouviez trouver la hauteur d'un minaret qui se trouve a une distance 
connue sans la mesurer directement.. 

A pres avoir et udic les regies de sinus, la rtgle de cosinus et la resolution 
d'un triangle quelconque en utilisant ces deux regies, on peut ctudier 
des applications plus approfondies dc la resolution d un triangle 
quelconque. 

> Chcrchcz dans la bibliothcquc on sur Ic rescau Internationale des 
Informations, des situations varices qui neccssitent Ics angles 
d'elcvation et les angles d'abaissement com me une application de 
la resolution d'un triangle quelconque pour y resoudre. Puis ioivet 
une lisle dc ces situations en relevant des notes sur chacune de ces 
situations. 


Angl« d'elcvation et angle d'abaissement 

^ A apprendre 


ail dr 


& 

'^ ( //Ang)e d'dCvation 


Angle d'elcvation 

Si une personne A observe 
un point C qui se trouve au- 
dessus du plan horizontal 
dc vu AB. aloes I’angle 
forme pur AB ct AC cst appclc Tangle d'elcvation dc C par rapport 
au plan honzontal de vu de la personne A. 


I a drmt-droitr 
huri/otiUle 


Angle d'ahaisvement 

Si une personne A observe un point 
D qui se trouve au-dcssous du plan 
horizontal dc vu AB. aloes Tangle 
forme par Af? ct AD cst appclc 
Tangle d'abaissement de C par 
rapport au plan horizontal de vu de la 
personne A. 


ail dr la drmi-droitr 

fatMfwrtmr twri/ontalr 
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Angles d'dttvatfofl et angles d'abaissement 


4-1 


/ 


Remarque: 

1 * Dans la figure ci-contre: 

ZCAH esl Tangle d'elevation du ballon par rapport it la personae 
en A. 

/_ DBA est Tangle d'abaissement de la personne en A par rapport 
au ballon. 

Dans ec cas a = ft 

ou a est Tangle d'elevation et ft est Tangle d'abaissement. 


la drati-droitr horizontal? 



2 - 


Pour determiner la position d'un point par rapport au* points 
cardinaux d un point dnnnl: 


Nord 

♦ 


A se trouve a TEst de O 

B sc trouve au Nord-est del) 

C setiuuve dans la directKm 70* Nord pur rapport 
aTouest deO 


Quest ♦ 


O 



D se trouve dans la direction 25* Sud par 
rapport k Toucst de O 

E sc trouve au Sud de O Sud 

^ Exemple 

D un point du sol. un homme observe le sommet d’unc tour, il a 
trouve que son angle d'elevation mesure 25*. Sll parcourt 57 metres 
sur unc route horizon tale vers la base de la tour. Tangle d'elevation 
du sommet de cette tour mesure alors 52* 30’. Calculer la hauteur 
de la tour a un metre prts. 


ao 

i Regie de sinus: l.es 
longueurs des cutes 
d’un triangle scat 
proportioanelles 
aux sinus des 
angles qui lui soat 
opposes. 

i la mesure d'un 
angle exterieiir 


^ Solution 

Dans la figure ci-contre : 
m (ZCAD) = 52*.W -25* 
= 27* 30* 

Dans A ACD: 


il un triangle en 
sommet est egalr 
a la uanme des 
mesures de deux 
interieurs qui ne lui 
sont pas adjacent. 


AC 57 

sin 25* ” sin 27* 3ff 


AC 


57 x sin 25* 

sin 27* 3CT 


Dans A ABC: 

AB _ AC 
sin 52* 30" s jn90* 
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I ngotxjtTKHrio 



.*. AB = AC * sin 52* 30* l2l 


D'aprcs (I) rt <2), alors : 

AB » S7 _ Mn 25 ■ * sin 52’ 30* 
an 27* Mr 

AB ~ 41m. C-ik-d la hauteur de la tour Igale a 41 metres pres. 



5 7 m um 2 5 .)0 |vin * 2-30 ® ♦ s*« 2 

7 — 3 o — • 


Ettayti d« rttoudro 


D'un point au sd. un hnmme observe le wmmet June tour, il a trouve que son angle d'elevation 
mesurc 20*. S1I parcourt 50 metres sur unc route hori/ontale vers la hase de la tour. Tangle 
if elevation du vommet de cettc tour mesurc alors 42‘. ('alcule/ la hauteur de la tour a un metre pres. 


Exempt* 


2 Un tour de 100 m de hauteur est constitute sur un ruchrr. D'un point sur la terre. on a 
mesurc les deux angles d'elevation du sommet et de la base de la tour. On a trouve 76* et 46* 
respectivement. Trouver la hauteur du roc her it un m£tre pres. 

^ Solution 

m (Z AD B) = 76* 46‘ = 30* 
m (Z A)= 90* - 76* = 14* 


Dans le triangle ABD : 

Ht >. 100 sin 14' 

sin 30* 

Dans le triangle BCD : 


BC = BD sin 46* 


BD 

sin 14- 
(II 
BC 

sin 4ft' 
(2) 


100 
sin 30* 


BD 
sin W 


D'aprcs i h et (2> on ohlicni: 

BC _ 100 sin 14 x s j n 4ft* 35 m 
sin 30 * 

On utilise la calculatrice com me suivant: 

I o . sin | 4 > . Sin 4 6 * 

© UJ LiJ ® © 




100 m 


H iiMytt dm rrtoudre 

[2 y Un tour de 12 m de hauteur est constitute sur une col line. D'un point sur la terre. on a 
mesurc les deux angles d'elevation du sommet et de la base de la tour. On a trouve 32* et 24* 
respectivement. Trouver la hauteur de I col line & un metre pr&. 
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Angles d'eievation et angles d'abaissement 


J. 


^ Example 

3 Du sommct (Tune colline. on a mesure les deux angles d'ahaissemcni du sommct et de la 


base d’unc tour, on a rcspecti vcmcnt tnxive 22* et 30*. Calculcr la hauteur dc la colline. Si la 
hauteur dc la tour cst 50 metres, calculez la hauteur dc la colline a un metre pres. On suppose 
que la base du rochcr et de la tour sont dans un memc plan horizontal . 


A 


^ Solution 



Dans la figure ci-centre: 
m (Z DAC) = 30* - 22* = 8* 
m(ZCDA)«90**22*« 112* 

Dans le Inangle ACD ——— ■ — W — 
* sin 112* sin 8* 

AC , 50 sin 112* ( |> 

sin 8* 

Dans le triangle ACB 


Suhstituons par 11) en (2), alors : 

AB - 30sin 112* * >in 30* a |^ 7 metres. 



sommct et de la base d’unc tour, on a respectivement trouv^ 24’ et 35*. Calculez la hauteur de 
la tour. On suppose que la base du rochcr et de la tour sont dans un m£me plan horizontal. 



A 


4 Du d*une maison de K m dc hauteur, 
la mesure de Tangle d'elevation du 
sommet d'un arbre cst de 18* et la 



mesure de Tangle d’abaissement de sa r 


base est 29* . Determine/ la distance £ | M | p 

entre la bases de la maison et celle de e 11 j; I \ 

90 |ifi| " 

Tarbre. ainsi que la hauteur de la tour W W it 

Hi deux decimales pres sachant que la f 

base de la tour et la base de la maison sont situees dans un meme plan horizontal. 

Solution 

m (Z A) * 90* - 18* = 72* 
m (Z BDC) = 90* - 29* > 61* 
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Dans A BCD: 


.. 8 _ BC 

sin 29* sin 61* 


BC = 8 * < *"* r 2 14.43 metres 
sin 29 

La distance entre la base de la maison et cel It* de I'arbre ~ 14.43 metres 
Dans A AED: 

V - P — * - EP . Rcmarqucz que < ED = BC) 
sin 18* sin 72* 


.*. AE = sil>|g ! * BC .% AE = -HH-!®! * 14.43 s 4.69 m 

sin 72 sin 72* 

.*. La hauteur de I’arbre ~ 8 ♦ 4.69 ~ 12.69 m 


H IlMytl d« resoudre 

D'un sol horizontal, deux hommes observenl. en meme temps, un ballon. Le premier a trouve 
que Tangle d'ekvation du ballon mesure 63* le deuxitme a trouve que la mesure de I’angle 
d'elevation est 39*. Si la distance entre les deux homrnes esl 800 metres, le ballon et les deux 
hommes sont situe* dans un mdme plan vertical et la projection du ballon sur le sol se trouve 
entre les deux hommes. trouver la hauteur du ballon de la surface de la terre a un metre pres. 


^ Exempts 

S Du point A au bord d’une riviere, un hommc observe un arbrc situe au point B de I'autre 
cote de la riviere, il trouve que B est situe & 20* nord par rapport a Test de A. II parcourt 300 
m paral(element a la riviere vers I’ouest jusqu'au point C. B est alors situe & 46* nord par 
rapport k Test de C. Calculez. a un metre pres la largeur de la nviere sachant que les deux 
bords de la riviere sont paralieies et les points B et C sont silues dans un meme plan vertical. 


Solution 

Soil BD largeur de la riviere 
Dans le triangle ABC 
m (Z ABC) = 46* - 20* = 26* 

BC m 300 
sin 20 sin 26* 

BC* “ 300 sin 20* 111 

sin 26* 

Dans le triangle BDC : 



Quest 


Sod 


Sud 


V _5 P _ = _5L_ .*. BD = BC * sin 46* . . BD = 300 * un20 ' ■ sin 46* - I6X metres 

sin 46* sin 90* sin 26* 

3 0 2 ® 4 6 2 * « - 


[1 Enayti d« rtsoudr* 

^5^ Du point A au bord d’une riviere, un bomme observe un arbre situe au point B de I’autre cote 
de la riviere, il trouve que B est situe a 37* nord par rapport ii Test de A. II parcourt 200 m 
pural(element a la riviere vers I’ouest jusqu'au point C. B est. alors situe a 15* nord par rapport 
a I’est de C. Calculez a un metre pres la largeur de la riviere. 
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Angles d'dCvatkm et angles d'aba»sement 


4-1 


^ Example 

fc I) un point situe dans Ic plan horizontal de la base d'unc col line, la mcMire dc Tangle 


d'dCvation du sommet dc la collinc est dc 27*. Si on sc dcplacc dc 2<X>m cn direction dc 
la collinc sur un plan incline dc 14* sur I'horizontalc. I’anglc dclcvation du sommet dc la 
collinc mesure alorx 38*. Determiner la hauteur dc la collinc a un metre pees. 

O Solution ao 

Dans Ic triangle ACD : ^ mcs|irr d * B(1 ^ 

m (/ ACD) « 27* - 14* * 13* nlmnr a ■■ triangtr 

V L’anglc AEB est un angle extCricur au triangle AEC cn %omn » c< e* 


tgalr a b wmmr drs 
mesa res dr deux angles 
inlrrieurs qui nr Ini 


m (Z EAC) ■ 38* - 27* * 11* 
m(Z ADC)■ 180*-(II** 13’)* 156* 
Dans Ic triangle ADC : 


srnit pas adjacent. 

A 


. AC _ 200 



sin 156* sin IT 
\ \C - 2(10 * «" |S6 * 


Dans Ic triangle ABC: 
.. AB _ AC 


*in27* sin 90* 

,\AB » AC sin 27* t2) 


c 


I 


B 


Substituons par 11) en (2). on obtienl : 
AB * 200 U**JW xsin27*~ 194 m. 


sin II* 


H Esseyes do roaoudro 

6 Dun point situe dans Ic plan horizontal de la base d'unc collinc. la mesure dc Tangle 


d'dCvation du sommet dc la collinc est dc 22*. Si on sc dCpIace dc 500m cn direction dc la 
collinc sur un plan incline dc 7* sur I'horizontalc. Tangle d'dcvation du sommet dc la collinc 
mesure aloes 64*. Determinez la hauteur de la colline a un metre pres. 



7 En lien a vet la navigation maritime: Un bateau est parti d'un certain point dans la direction 
dc 68* 25’ oucst par rapport au Sud avee unc vitesse dc 15 km/ h. Au me me moment un autre 
bateau est parti du me me point vers 53* 48' Noed par rapport & Test avee unc vitesse dc 
8 km/li. Trouser la distance qui sc pare les deux bateaux 3 heures apres leur depart a deux 
dCci males pres. 
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I rigonometrio 


O Solution 

V Vitesse uni forme = Distance parcouruc 

temps 

Distance parcoure = vitesse uniformc * temps 
AB » 15 * 3 ■ 45 km 

AC ■ 8 * 3 * 24 km 

/. m(ZBAD) -90* 68*25'-21* 35* 
m (Z B AO ■ 21* 35’♦ 53*48' 

= 75* 23’ 

Dans le triangle ABC : 

En utilKant la regie de cosinus 
(BO 2 - <45> 2 ♦ (24)* - 2 * 45 * 24 
cos 75* 23’ BC - 45.34 km 


[© 

Regie de cosinus 




b 2 ♦ c 2 • 2hc cm A 
D'iw cm A * 
b 2 ** 2 -^ 

2 be 

De memc pour Irs 
longueurs des autres 
eol^s et les mesures des 
autres angles 


4 5 * CDCDCZ)0 2-45 « CDQ . cm 7 ^ 

"• 2 3 — > 1 • 7” Ans ■ 


Q ItMyti d<• roaoudro 

7^ En lien avec la navigation maritime: Un bateau est parti d un certain point dans la 
direction de 70* Est par rapport au Sud avec une vitesse de 12 km/h . Au me me moment un 
autre bateau est parti du meme point vers 55* Nord par rapport a Test avec une vitesse de 
5knv'h. Trouvcr la distance qui separc les deux bateaux deux heures apres leur depart a deux 
decimates pres. 

^ Exempts 

8 (Demonstration theoriquej; Un pilote d'avion C observe en meme temps deux stations A 
et B situees au sol telles que AB = d m . L'angle d'abaissemeni de A mesure 0 el celui que B 
mesure «. Si I'avion et les deux stations sont situees dans un meme plan vertical et I'altitude 
de I'avion par rapport a la surface de la terre est egale a h metre et que la projection de I'avion 























Angles d'£l£vation et angles d'abaissement 


1 


AD • BD * h cot 0 ♦ Z cot « * h (cot 0 • cot «) 
tl * h (cot 0 • cot at) 

Cid h = - 4 - 

cut 0 * cot * 

Lonque m (Z 0> = 48*3l\m <Z «) = 75* 15. d = 1290 metres 

1290 

h= POJ4J,*31* .^75* |5* - 1124.2 metres 

CD£DCZ)(D©( > iCDQiwi® K - j ICD®©©CD© 

tan 7 5 "• 1 SJCsDCDCDC- 1 


Q Etuyai do rosoudro 

8 Demonstration theorique : Une echelle de longueur t se repose par Tune de 
ses extremites contre un mur vertical et par I'autrc cxtremite sur un sol horizontal. 
Kile cst intlmcc d'un angle de mesure (p sur I’honzontal. I.'cxtremitc infeneure de 
I'cchdlc s'est eloignec du mur d‘une distance d metres. I'echcllc cst alors ioclince 

d’un angle de mesure egale a 0 sur I‘horizontal Demontrez que ( - --- 

Si d = 40 cm. m 0) * 30* et m(Z. <p) = 40*. calculez la longueur de I'echelic.* ° t " s ^ 


0/ 



Exerclces 4 • 1 



D'un point du sol. un homme observe Ic sommet d'une tour, il a trouse que son angle d'elcvaUon 
mesure 20* 35'. S'il porcourt 50 metres sur une route horizontalc vers la base de la tour. Tangle 


d'clevatum du sommet de cettc tour mesure alors 42*. Calculacr la hauteur de la tour k un m£tre pres 
^2^ Du sommet d'une maivon de 15 metres «Jc hauteur, on a trousC que la mesure de Tangle d'dlvalion 
du * unmet d'une lour cst 67* et la mesure dc Tangle d'abuisscmcnt de la base de la tour est 35*. 
Truuvez la hauteur dc la lour a un metre pres, sachanl que la base dc la tour et ccllc de la maison vmt 


dans un mcmc plan horizontal. 

j' Du st mi met d'une tour dc 65 metres dc hauteur, on a tmuve que les mesures des angles d' ahuisse merits 
dc deux points A et B qui sont situe sur un plan horizontal stmt 32* et 21* 12' respectisemcnt. Si D 
reprecsente la huse dc la tour A € BD . trouser la longueur de AB a un metre pres. 

Du sommet d'une colline. «m a mesure les deux angles d'abuisscmcnt du sommet et dc la base d'une 
tour, on a respecti vcmeni in Hive 15* et 26*. Si la hauteur de la tour est 50 metres, calculez la hauteur 
de la colline a un metre pres On suppose que la base lacollinc el de la lour stmt dans un me me 
plan horizontal. 

Sy l'n Kiteau dans la mcr. observe un mireiret. il a tnmv4 qu'il se tmuve k 50 km de distance vers TFj*. I e 
bateau s'est dtplace dans la directum de nord-est. Deux beurcs apecs. cm a tmuv< que le minaret est situ4 
dans la direction 50* sud pur rapport a Test du txilcau Calculez la vitcssc du bateau 

6 l<n minaret de 60 metres de hauteur est omstruit sur une colline pres du hord de la mer. D’un hutcau 
situe A la surface de b mcr. on a mesure Ics Lm^lenl <*kvat»on» du sommet et la base du minaret, on 
les a trouv^s de 70* et 45* respecti vcmeni. Trouser b hauteur de la colline pur rapport 4 la surface de 
b mer k un metre prtv 
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Unfti It Trigqnomftrie 


w 


CO 


CO 


H 

u 


u 


u 


H 


H 


H 


Dm* In figure ci-contrr: Soient deux bul lists dal lit odes respective* 100 /T ct 50 metres lls 
observcnt un corps (C) situe dam Ic plan vertical passant pur 
les deux ballons. Si lev mevures des angles d'ahaisscments 
soul 45* cl 30’ respect is ciucnt. Calculi/ la distance entre les 
deux ballons a un metre pres 

Du sommet d'un rocher dc 80 m dc hauteur, on a mesure les 
deux angle d'abuissemcnt du sommet ct dc la base d unc lour, 
on a trouse nespectivcment 24‘ct 35*. C'alculcr la hauteur de la lour On suppose que la base du mchcr 
ct dc la tour sont dans un memc plan honzontal. 

Du sommet d'unc maison . un homme observe unc voiture qui s'arrcie au memc plan honzontal que 
la maison. II trouve que I'anglc d’ahaivsement dc la voiture cst 70*. il cst dcsccnduc vertiealement 
vers le has d'unc distance dc 12 metres la mesure dc I'anglc d'abaissement dc la voiture devient alors 
30*. Trouvez la hauteur dc la maison ct la distance entre la base du la maison ct la voiture h un metre 
prtv 

Trois vilages A. B ct C sc tmuvcnt dans un mime plan horizontal. A sc trouve it 20km a loucst 
de K C cst situe dans la direction 48* It I'cst par rapport nord dc B ct dans la direction 60" sud pur 
rapport it Test de A- calculer la distance entre les deux vilages B et C It un km prtv 
D'un point sur la surface de la mer, on a trouve que la mesure de I’anglc d'eievation du sommet d’un 
arbre mesure 50*. D'un autre point situant it 45 metres d'altitude et sc trouve juste au-dessous du 
pianl precedent, on a returns c que la mesure <Jc I'angle d'eievation du sommet de I'arbre mesure 30*. 
Tnaivez la hauteur de I'arbre it un metre pres. 

Du simmet d une montagne dc 100 metres d’altitude pur rapport it la surface dc la mer. un homme 
observe un mcher qui se trouve ik unc distance dc 22 metres de la montagne. II a trouve que la mesure 
de I'anglc d'eievation du sommet du metier mesure 42* 37 'Trouve/ la hauteur du rocher pur rapport 
& la surface de la mer Ik un metre pr*s sachant que la monlagne et le rocher sont situe* sur un memc 
sol horizontal. 

Deux hommes commcncent a sc mousoir. cn memc temps et d'un memc point. lx premier dans la 
direction 40* ouest par rapport au nord It unc vnesse de 32 metres'minutc et le dcuxiemc dans la 
direction 70’ sud par rapport it I'ouest It unc vitesse dc 38 metres/minutc. falculcz la distance entre 
les deux hommes 5 minutes apres le mouvement. 

Dun point situe dans le plan horizontal dc la husc d'unc collinc. la mesure dc I'anglc d’eievation 
du sommet dc la collinc cst dc 24*. Si on sc tMplacc dc 400m cn direction dc la collinc sur un plan 
incline dc 15* sur I'horizontale. I’anglc d’eievation du sommet de la collinc devient 36*. Determiner 
la hauteur dc la collinc a un metre pres. 

Un pilotc ifavinn C observe cn memc temps deux stations A et B situecs au sol idles que AB = 3000 
m . I. angle d'abuivsement de A mesure 53* 21 ’. et celui de B mesure .34’ 26'. Si I'avion et les deux 
stations sont situecs duns un memc plan vertical et que la projectum de I'avion sur le sol appartient it 
AB Calculer I'altitudc de I'avion pur rapport it la surface de la terre it un metre pet' 

En lien ivk la navigation maritime: Un buteau nasigue vers le nord-esi it unc vitesve umforme 
de 28 km'h. Un homme dans cc buteau a observe deux points fixes qui se Irons ent it 37* ouest par 
rapport au nord. 3 heurcs apres, un de ces potntv ve trouve dans la direction 24* nord pur rapport it 
l'oucs! du bateau et I'autre point est situe dans la direction 19* nord par rapport it I'ouest du bateau 
Calculer la distance entre les deux plants it un km pres sachant que les deux points ct I "homme sont 
situes dans un memc plan horizontal. 
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R*fl«chi*»ez *t di»cut«z 


Utilise/ le logiciel geogebru pour taeer la course de chacune de> 

functions defi nies ci -dessous : 

fl.r) = S4i\» . y = sinU +|),niu) = sin Or -^) 



• 

► 

• 

• 

*0 • 

>-N * 

m 


*4 

-a 

i j‘ . ur 


^ “ * + 

4 


• 


4 


* 



A parti r dc la notion des transformations geomdnqucv Que rrmarquc/ 
- vous? 

La fonction repr^scntee dans la dcuxietnc figure enmprend la somme dc 
deux angles x ct ^ 

La fooctKwi represents dans la iroisitme figure comprend la difference 
de deux angles x et ^. 

Pour tela . on doit utiliser les formules d'addion pour trouver les functions 
trigooomStriques d un angle de mesure donnSe pur exemple pour calculer 
sin 75*. on la met sous la forme sin (30* ♦ 45’). de meme pour cos 15* on 
la met sous la forme cos (60* • 45*) oil cos (45* • 30*) etc .... 




A apprnndr* 


Formules d'addition 

Dans la figure ci-centre : <U demonstration nt peui pas 4trr Cobjct dun examen) 


Remarque/ que: m(^A) ■ m (^/ZLM). Pourquoi? 



■ SK A —™ f - A - 

LE 1/ LE 
> sin A ' cos B - cos A ■ sin B 


Unite 4 


4-2 


Allaz apprendre 

» Odu«r les for mules 
d addition 

* Atsoudre des appl* 
cations varies sur les 
formidrs daddton 

* Dtmontref des ■dentrt^s 
tngonometnques en 
utAtanrt Its formules 

daddition 


Vocabulaires de base ( 9 

» Fonction tngonom*- 
toques 

* Fonction de sinus 

» Fonction de cosinus 
» Fonction de tangent* 

* Formules d'addition 


Aide p*dagogique 


» Calcuiatnce scientAque 
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IrigonomiKrie 


/ 


A lors 


sin(A • B) * sin A cos B ♦ cos A sin B 


Remplason* (- B) par of B. on obtient: 

sin | A * (■ B)| = sin Acos(- B> ♦ cos A sin (• Bi 


sin (A - B)«sinAcosB cos A sin B 


lliliHT la nu mc figure pour drmonln’r : 


cos ( A * B) = cos A cos B • sin A sin B 


iBO 

sin (-A) * • sin A 
cos (»A) = cos A 
tan (*A| = - tan A 


II result? que : 


cos (A • B) = cos A cos B -*■ sin A sin B 


^ E Hem pie 

1 Calculez: 

■ sin 75* b cos 15* Que remarquez-vous? 

O Solution 

• sin 75* = sin (30* ♦ 45*) = sin30* cos 45* ♦ cos 30* sin 45* 

-i. i .a, i. i./5. €L . 

> ^ W! /T * 

b cos 15* = cos (45* - 30*) = cos 45* cos 30* * sin 45* sin 30* 

JL m {1 -si 

/T « 

On rnnarque que : sin75* = cos 15* 

Q Eiuyti do rttoudrt 


00 Calculez: 

• cos 105’ b sin 75* cos 15* ♦ cos 75* sin 15* 

c cos 80’ cos 20’ ♦ sin 80’ sin 20’ 

^ Exemple 

2 Si sin A = ^ oil 90’ < A < I80’et cos B » -jy 
Oil 180* < B < 270* 


sin 4180-Aie sin A 
cos (184-A l *- cm A 
sin 4 180+A)«• sin A 
cos 4180+ A )■• cos A 


Tnouvez : cos (A - B). sin (A ♦ B) 
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Formulas d'addition 



-2 


^ Solution 

Y A € deuxieme quadrant 


sin A = ^ 


cos A » -£• 


V B € troisiemc quadrant 
l)’oo: 

cos( A - B) * cos A cos B ♦ sin A sin B 

' 5 M 13 ' ' 5 n 13 ’ 65 

sin(A ♦ B) = sin A cos B ♦ cosAsin B 

Eisayti d 


sin B = ^ cos B = 



^2) Si cos A = ^ ct cos B = [ * oil A et B sont Ics mesures de deux angles aigu. Trouvez sans 
utiliser une calculatrice : 

• sin(A B) b vcc (A - Bl 


( 3 } Dans le triangle ABC. cosA = et sin B = JL , Trouvez sin C sans utiliser une calculatrice. 

^ Example 

3 En lien avec lelectricitfc L'intensite de courants elcctrique est donne par la relation : 

I = ^ sin 165* t 


• Reform ulez la relation precedcntc < 
b Trouvez l'intensite elevtnque apres 

^ Solution 

I - % sin 165* I 

1= ^ sin (45* I -*120’t) 

» ^ sin (45* ♦120*) 

= % | sin 45' cos 120* * cos 45' sin 


utilisant les formules d'addion. 
tc minute 

La relation dun m e 
car 165' »*45 ♦ 120' 
par subLstition n = I second 
0*| K .11 utilisant la fonmile de la somme 


***■*?' 


rr -1 


s*. 

2 2/r 


2 

T 


(^ - /T) 

K 


par subislition par Its rapport Irigonumetrique 
Multipliant par /T 
En siniplifiant 
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Cl Eftltytl d# rttoudre 

4^ L'intensite de courants clectrique est donne par la relation I = ^ cos 285* t 

• Reform ulcz la relation precedente en utilisanl les formule d'addion. 
b Trouvez l'intensite elect nque apres unc minute 


Formulas d'addition de la tangente 


tan (A ♦ B> = 


suit A-Hi sin A co* B * cm A sin B 


cn(A<Bl cm A cot B - sin Asm B 
Divisant lc numcrateur el k* dcnominateur par cos A cos R - 0, alors: 


tan(A- BM 


tan A ♦ tan B 
I -tan Atari B 


tan (A B)i 


tan A * tan B 
I ♦ tan A tan B 


Rcmpla^ons (-B I pur B. alors: 


ou A ct B * ^ (2n ♦ I); n € Z 


^ Exempts 

4 Sans utiliser une calculathce. demon!rez que : 
I ♦ tan5* 


■ tan 50* = 


coaA - smA 


I - tan5* 


b tan 145 • A) - ^ + sinA 


O Solution 


• Mcmbrc gauche = tan50* 

* tan(45* ♦ 5*)= |M>4 « S * \ Un ^\ = 1 * * = Mcrnbrc droite 

I • tan45 tan5 I • tan5 


b Membre gauche stan(45*-A) 
tan45* - tanA 


I *tai»45 tanA 
sin A 


I - tanA 

I ♦ tanA 


o 


tan A i 


I • 


sin A 
cos A 


2^ 255.224^4 - Membre droit 


I * »'*•'"» cosA cosA ♦ sin A 
cosA 


[1 ItMyti do rosoudro 

[s[ Si A ct B sont les mesures de deux angles aigu positifs tels que sin A * jj|, et sin B * 4 . 
trouvez la valeur de tant A - B) 

Si A. B ct C sont les mesures des angles aigu positifs tels que tan B * ^ . tan C * 7. tkmontrez 
que A = 45* 

'jy Si tan A = ^ ct tan B = ( * ( . demon trez que (A ♦ B> = 45*. 
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^ Exempts 

S Trouvcz I'cnscmNe dcs solutions dc chacunc dcs equations suiv antes oil 0* < x < 360* 

• tain x 4- Ian 20 *• tan .r Uin 20* * I b sin (* »30’) ■ 2 cos x 

O Solution 

• V tan x * taut 20* 4 tan x tan 20* = I 

tan x t tau)20* ■ I - taut x taut 20* 

— Un . ■ = I (Dotsons Icsdcux immhrr de I equation par: I - tan x tan 20*) 

I - tan x tan20 

D'ou: tan (* ♦ 20*) =1 

x ♦ 20 sc (route au premier quadrant 

.*. ton (x ♦ 20*)«tan 45* * ♦ 20* = 45* Jt = 25* 

ou x • 20* sc (mute au troivieme quadrant 

tan (* ♦ 20*) * tan 225* *420* = 225* Jt = 205* 

Knscmble dcs solutions: {25*. 205*} 

b YsinU* 30*)» 2 cos jt 

sin .t cos 30 *4 cos r sin 30 *= 2 cos jr 

^— sin x 4- ^ cos x = 2 cos r 

^ sin .t» ^ cos x 
2 2 

Divisons les deux membrede I'equation par cos x , ou: cos jt / 0 

.*. “7~" = 4- « —* /T d'ou. tan x - ST > 0 

COS .1 a» f i 

x se trouve au premier ou troisieme quadrant. 
jr*60* ou x « 60* ♦ 180' * 240 * 

Knscnihle dcs solutions: { 60*. 240’ } 

Q Essay** de resoudr* 

•' Trouvez I’ensemNe dcs solutions dc chatcune dcs Equations suit antes oil 0* < 

• sin x cos 20* - cos x sin 20 ’■ ^ b cos 2 x cos x * sin 2 x sin .r 


jr< 360* 

.€L 

2 


Al Ashraal Printing House 


Jcuxicmc secondairc - deuxieme semestic 


133 












^ I ngonomlHrie 



9: 


Cn*rcic*s 4*2 




Complete/ ce qui suit: 

Cl) sin 40* cos 10* - cos 40* sin 10* * 

, v , tan75*-ton 15* 

s?/ • T® 

I * tan 75 tan 15 

Cl) cos 70* 00 s 20* * sin 70* sin 20* = 

Cd) sin (X ♦ Y)cosY -cos(X ♦ Y) sinY « 

Cs) Si tan A « ^ . tan B * j , then tan (A + B) * 


Choisissez la bonne reponse par mi k*\ reponses proposees: 

jk] sin td * &) * 


• { (coad ♦ /T sind) 

b ^ tcosd • sind) 



c 1 (/T cosd f 

sindt 

d J (VT cosd - /T sind) 

C 7 ) sin75* cosl5* • cos75* sinl5* est cgal & 




• 0 

b i 

c l 

d 

J~T 

2 



2 

8 sin S.r sin 1* * cos 5 jt cos 3.r est egul it 




• cos 2t 

b cos Rt 

c sin &< 

d 

sin 2.t 

tan 15" esi egal a 





• 2 + /T 

b •/T•2 

c /T*2 

d 

2-/T 

jo Si tan A * ^ , tan B 

= A . tan (A * Blest 

egal a 



a | 

b .5 

c 1 

d 

5 


6 

6 


6 

H cot an ^) = 





• 2*/T 

b 2-/T 

c -2-/T 

d 

/T-2 
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Formules d'addition 


4-2 


Simplif iez; 

costA - B) - cost A ♦ B) ^ sint A * B) • sint A - B) 

$4 cosA cost A ♦ 4) ♦ sinA sint A ♦ 4) cos40* cosx - sin40‘ sinx 

Si sinA = oil 180* < A < 270* ct cos B = ^ ou W* < B < 180* 
Sans uliliser unc calculatncc ln>uvcz la valcur dc chacun do cc qui suit: 

• costA-B) b sintA+Bi c lan(A-B) 


Si tantO * 45‘) * ^ . trouvez la valcur dc tan0. 


f N coM A * B> | 

18 Soil -—**, Demontrezque: 2sinAsinB = cosAcosB 


puis demontre/ quo : 2tanA = cotB sachant que tanA = trouvez tan B . ensuite trouvez 
tantA - B) 


$ Soient A ct B deux angles aigus oil tanA = |, tan B = ^ . demontrez que A * B = 45*. 

20 Si cosA a 0.6. cosB = 0.8 . ou A ct B sont les mcsurcs dc deux angles aigu. 

Sans uliliser unc calculatncc trouvez la valcur dc chacun dc cc qui suit: 

(• sint A * B i 6 costA-B) * tantA - B) 

21 Si A ct B soot les mcsurcs dc deux angles aigu cosA sj ct tanB = ^ . Sans uliliser une 
calculatncc trouvez la valeur de chacun de ce qui suit: 

• sintA • Bi 6 tantA-B) c sectA-B) d cot(A«B) 

Si sinA sinB = ^ ct cosA cosB = ^ . oil A ct B son! les mcsurcs de deux angles aigu . 
Trouvez la valcur de: cost A • B) ct cost A - B). 

^ Si sinA ■ ^ou0*<A<90'et lanBa-7ou90*<B< I80‘. demontrez que A • B * 135* 

24 Si x ♦ y ♦ z = 90‘. denn nitre/ que tan x tan y - tan y tan z ♦ tan z tan x = I 

25 Reflexion creative: Si tanA = ^ou/T<A<^,tanB»^ouo<A<4* 
trouvez la valcur dc: tant A - B). cost A ♦ B). demontrez que A - B = ~ 


At A*hraaf Printing Hous* 


deuxieme sccondaife - deuxieme semestre 


135 







4-3 


| Alkz apprervdr* 

• Deduire In formules de 
duplication 

i Oeduire In formule de 
Tangle mom* 
i Utiltser In formu*n 
trigonomttnque* dam 
dn applications ranges 
i Utilner In formtan 
de duplication pour 
demontre r <f out res 
lormules 


• ) Vocabulalres de base 

i Tonctlon trigononrvetf 
K)un double de Tangle 

> Angle mod* 

» Fonctton tanus 
i Fonctlon cosmos 

> Tonction tangente 


jfcl Aide pdiapogique 

► Cakulatrice sdcntlAqut 


Reflichissez Ot dlSCUtOZ 


Vous avcz tkj& dudie ks formulcs d'addition. Maintcnant. unc question 
a ahofdcr: 

Elant donnccs la mesure d’un angk A, peut - on ddJuirc les fonction 
dions trigonomdriques au double dc Tangle A (formuks de duplication)? 
Disculez les kponscs obtenues avec voire professeur. 


A apprendr* 


For mules de duplication 

Vous savez que: 

sin(A«B) = sin A cos B ♦ cos A sin B 

| prisons B = A) 

sin (A * A) » sin A cos A ♦ cos A sin A 


sin 2 A s 2sin A cos A puurtout A e R 
Ik mime: 

cos 2 A* cos 2 A-sin 2 A 
puurtout A € R 

■ 2 cos 2 A - I 

■ I - 2 sin 2 A 
2 tan A 

tan 2 A = j A oil tan A est definic. 
tan 2 A # I 


Expression orale: 

I- Rtkcnre les formules prdrdkntes dans le cas 
oil on double 2A devient 4A. 


Example p ormu | #t duplication 
1 Soil sin A = y oiiO* < A <90*. Sansutilisez 
une calculatrice. trouvez la valeur de chacune 
dc ce qui suit: 

• sin 2A *> cos 2A 


( 1 ) 





Relations 
trigonomdriques 
dc base: 

sin 2 C ♦ cos 1 C * 1 
tairC ♦ I = *ec J C 
cot 2 esc 2 C 


eseC 
sec C 


I 

slnC 

I 

cos C 


UnC-^J^ 

COA t 

cot C ■—- 

tan C 


tanC 

rot C 


c tan 2A 
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Formulas de duplication | ^ ^ 


O Solution 

V sin A = ^ 

.\ COS A = jr 

• sin2 A 
b cos2C 


A sc trouvc dans Ic premier quadrant 
(pnsitif car A est un angle aigu) 

= 2 sin A cosA = 2*-^*"^- = ^ 

= 1-2 sin 2 A = 1 - 2 x ~ 



c tan2 Ai 


(sous puuvez utilise/ dautres form u les de duplication de cosinusi 

sin2A _ 24 J4 

25 '25' 7 


cos2 A 

Q Eiuyu do ro*oudro 

Si cos A ■ A-, 0* < A < 90° . trouvc/ la valcur dc chacun dc ce qui suit sans utiliscr unc 
calculatricc: 

• sin 2A b cos 2A c tan 2A 

^ **•"•*>*• Fourmules de duplication 

2 Trouvc/ la valcur dc chacun dc ce qui suit sans utiliscr unc calculatricc 

• 2 sin 15’ cos 15 b 2cos 2 22* 30’ - 1 

^ Solution 

• 2 sin 15* cos 15* = sin 2 « 15* = sin 30* = -^ 

b 2 cos 2 22* 3tf-l = cos (2 * 22* 300 = cos 45‘ = -L 
_ /2 

U Eutyu do rttoudrt 

'2, Trouvc/ la valcur dc chacun dc cc qui suit sans utiliscr unc calculatricc : 

» 2 sin 22* MY cos 22* MY b 2 cos 2 75* - I c cos 2 67.5* • sin 2 67.5* 


2un 22* 3CT 
I - lair 22* 30 


W 165* -1 
sin 75* cm 75* 


Utiliser les formules de I'angle moitie 

A apprendre 


Nous avc/deja t-tudic: cos A ■ I - 2 sin 2 A 1 Tommie dc duplication) 
I)‘ou: 2 sin 2 A ■ | - cos A (dc proprirtrs drs expressions algcbnques) 


sin 2 A = J_i«»_A 


(Divisons les deux memhrvs par 2) 
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IrigorKMTUHrie 


un 


A . ± J A fa mcmc pour olitcnir Ic* focniulc* dc: cm A C | tan A 


sin A s ± yUpAl ^ cos A = ± J. 
2 2 2 


I *cosA 


.*» a.±/E 


co* A 


2 ’ 2 ” ' I + a» A 

Ic signe cst determine scion lc quadrant dans kquel est Mtuc A 

w Utiliser les formulas de Tangle moitie 

3 Sans utiliser une calculatricc. trouvez la valcur dc chacun dc cc qui suit: 

• sin 0- sachant que . sin 0 = - ^ . 180 *< 0 < 270* b cos 75* 

2 5 

c tan 22* 30’ 

O Solution 

• vsin4a±/^ 


oil cos A * -I 



sin -^-= ± —2— = ± * /T 

2 ST 5 

V 180* < 0 < 270* en divisant par 2; aloes 90* < < 135* 

V sin ^-= ' /T (Ic signe est positif car Tangle sc trouve dans second quadrantl 

2 ^ 


b cos 75* = cos 


150* 


(car 75 


•= i52l 


) 


. 


^ ^2^" (0< 75 # < 90*) U vi^iKestposilif carl aR|;lr trovu au|Ntink*rqindniiit 


.S./EE 


2 

jn t 


en multipliant Ic numcratcur et Ic dcnominatcur par 2 
Kn simlifiant 


JT^Tf J ^ J ^ 

2 * 2 * 2 

"2I' 11 = /6 VT 

2 /T 4 


c tan 22* 30* = tan ^ (car 22.5*= ) 

_ /I -co»45^ 


I ♦co*45 


r 0 < (22.5*< 90* ► le signe cst positif car hangk sc trouve au 


'IW-& 


premier quadrant 

Kn multipliant par Ic conjugucc dc 
dcnominatcur (2 • /I) 
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2-/2 2-/2 
T77*T77 


y < 4*2)-4»T 


4-2 


Formules do duplication 


■ 7?• 2/T * 7 2 -2 /T - I * 1 / </T - I) 2 ■/T -I 

Q Eiuyti d* resoudre 

Sans utiliser la calculatrice, trouvez la valour de chacun de cc qui suit: 
• cos *tant donnee sin 0 = -1.180* < 0 < 270* 
b cos 22* 30* c u»n 15*. 


•y 


^ E> * mp<# v^rifiez une identity Irigonometrique 

4 Demontrcz quo: esc 2 .! ♦ col 2x = cot x. on utilise/ pour calculor cot 15*. 

<y Solution 


Mcmbrc droite 


I _ cos 2t I »cos2t 
sin 2t sin 2* sin 2 x 

I ♦ (2cos 2 i*l) _ 2 cos 2 x 

2 sin jt cos x 2 sin jt cos x 


= * ■ = cot r (mcmbrc gauche) 


Pnsonsxs|5* dans 1'idcntilc: esc 2 x ♦ cot 2 i = cot t 
cot 15* « esc 30’ ♦ cot 30 ** 2 ♦ /T 


H Etuyti de resoudre 

TT _ I-tan*.I 

v 4 . Domootro/ quo : cos 2 x - -— 

1 ♦ tan 2 jt 


puis trouvor la valour do 


I - tan 2 13* 
I * tan 2 15* 


^ y rouver | ava | eurc |' unra pp <>r ttrigonom4trique 

s Si 4 cos 2 C ♦ 3 sin 2 C * 0. sans utiliser une calculatrice trouvez ton C. oil C 
ost la mosuro d un angle aigu positif. 


^ Solution 

V 4cos2C*3sin2C = 0 


4 cos 2C = -3 sin 2C 


. sin 2C _ 4. 

** cos 2C -3 

2tanC t 

**’ I- tan 2 C 9 3 

.*. 2tan 2 C-3 tan 2 C - 2 =0 

(2 tanC* l)(tanC-2)=0 


tan 2C =4 

V 

.*. 6 tanC =-4*4 tan 2 C 
tan C = - ^ ( ncfusee ) oil ton C = 2 


Reflechissez: Utiliser les formules tngonometriques do Tangle moitie pour trouvo la valeur de 
ton C. 
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\ 


I rigorvomiHrio 


I 


Q EtMy*l d* r»toudr« 

£ Si 4 sin 0 * 3 cos 0 = 3. sans utiliser une calculatrke dtfmontrez que taiiy = ^.oii0estla 
mesune d un angle aigu positif 

^ B *** np,# Resoudre des Equations trigonom^triques 

6 Determine/ les valeursdc x compriseentre Oct In ct qui verifient I’equatinn: 

• sin 2 x = sin x b cos 2 x - sin 2 x = - c tan 2 y ♦ 2 tan = I 

^ Solution 

• V sin 2 x » sin x 

2 sin x cos x « sin x 
tear: sinlv = 2 sin .r cos jr) 
sin x (2cos x - 1) * 0 


sin x ■ 0 
x = n 

les valeurs de x qui verifient 
leqoation soot: 

f ,*ou-3f 


COS X = 


x « ou x = 


Rtflichissez; Avez-vous d'autres solutions? 
Truuvez I'une de ces solutions. 

c v tan 2 ^ ♦ 2 tan 4“ • 

2 tan 4 = I - tan 2 4 
2 tan 2 

/. - X- = | 


I - tan 2 — 

2 


tan r = I 


h 2 • 2 1 

t> cos x - sin x = - , 

cos Ir = - ^ 

2 2 . 2 ^ 

(ear: cos2t ■ cos x-sin x) 

soil cos lx = cos (-25 * 2 off) 

ou cos x s cos (- 2n/r i 
oil n € y 

2x ■ -25. * 2 nJI 

3 

2x ■ -M ♦ 2 n 11 
Kn divisant par (2t 

x*-5*rtn x * 15 ♦ n /T 
3 3 

pmonsnsO.I i 

x-5L,x«i5 

x = 2Z, X = M. 

3 3 

les valeurs de x qui venfient ('equation 
KMC 


5, 2S. , M 10. 

3 3 3 * 3 


lla langrnle rst positive dans le premier el 
Irntsieme quadrants i 

Dans le premier quadrant: x = -5. 

Dans le troisietm* quadrant: .t * 71 ♦ 5. ■ M. 

I.es valeurs dr x qui veriflent I'cqualion sont 5. ou M . 

Cl Ev»«y«i do revoudee 

jfc Determine/ les valeurs de r comprise entre Oct 2 /T d qui verifient I'cquation com * cos 2r » 0. 
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Focmulcs do duplication 


4-3 


Ddnontirz que m( £ Y) i 


XYZ cm un tnanglc td quc \ 

2m( ZXK 


12cm. y ■ 18cm. z ■ 15cm. 



ExtrdCM 4 • 3 



('hoisissoz la IxHino report*- parmi k-s report sc proposers: 

CO Si cos C = |. alors cos 2 C cgalc a 

• o b ^ c zl d 2 

X sinA cos A egale a 

» ^ sin 2A b sin 2A « cos 2A 4 ^ cos 2A 


'0 cos 2 C - cos 2 C *gale a 

• sin C b cos C * sin 2 C d tan C 

CO I - 2 sin 2 50 egale a 

• sin 100’ b cos 50* c cos 100* d sin 50* 

's) I ♦ cos 4A *gale ii 

• 2 cos 2 4A b cos 2 2A c cos4 ^A d 2cos 2 2A 

0 Sans utiliscr unc calculatrice. calculcz : sin 20 . cos 2 0. tan 20 dans chacun des cas suivants: 


• sin 0 ■ 0* < 0 < 90* b cos 0 - |.0* < 0 < -*- 

c csc0 =-2-. < 0 < ^ d cot0 =^. I80‘ < 0 <270* 

CO Sans utiliscr unc calculalricc. calculcz: sin 20 . cos 2 0. sin @ . cos ^ dans chacun dcs 
cas suivants: 


• cos0 * J.O*<0<9O* b sin0 = *90* <0< 180* 

c u»n0 = Jt < 0 < ^ d sin0 = -J^. ^ <0 <2Jt 

8 Sachant quc cos A = , oil A cst la mcsurc d un angle aigu. sans utiliscr unc calculatrice. 

calculcz: 

sin 2A . cos 2A. tan 2A. cos 4 

CO Sachant que A cst la mcsurc ifun angle aigu ct cos 2A * . sans utiliscr unc calculatrice. 

calculcz : sinA. cosA. tan2A 
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Trigonometric 




$<J Si sin > = ^ • Sans utilizer unc calculatrioc. calculcz: cos ' , sin A, cosA 


^ Si cos B * . n < B < Sans utilizer une cakulatrice, calculcz 

121 H\prime/ chacun de ce que suit cn utilisant un scul rapport trigonometrique: 


sin 2 B 
2 cos 2B 


• sin 35* cos 35’ 

tan 50* - Ian 40° 

I ♦ tan 50* tan 40* 


tan 40 


I • tan* 40 
• cos 2 25 - sin 2 25 * 


e sin 25* cos 35* - cos25* sin35* 
I - COS 0 ♦ smO 


I ♦ co>0 • sin# 


H 


Trouvcz les valcurs de x compris entre O’ el lit et que verifie chacune des equations 
suivantes: 

• sin2.r = sinjr b sin 2 2x ♦ 2 sin 2 x ♦ I =0 e oos jt-2 sin 2 ^ t*0 


8 


Demontrcz les idenotes suivantes: 

g I - cos 2A _ sin 2 A 
3 * cos 2A “ I ♦cos 2 A 


cot 6 - I cm2 0 


cot 0 ♦ I “ I ♦ sin 20 




En lien avec la mecanique: Un joueur de football a botte le ballon d'un angle de 30' de 
mesure avec la surface de la terre . et ill une vitesse initiate de 14.7 m/sec. Si la distance 

hnrizontalc parcouruc par le ballon est donnee par la relation : d - stnO _ cmfl ^ g cst 
(’acceleration de pesantcur = 9.8 m/sec 2 et v 0 est la vitesse ini talc 
I: Simplifiez la relation pcecedente 


II: Trouvez la distance horizontale parcouroe par le ballon . en metres. 




Actlvlt* 


Utiliser une calculatrice de graphisme 


ife Utilisez une cakulalnce graphique ou un logiciel de graphime pour tracer la cutirbe 
representative de la fonction/telle que : 


/tt) = sin 0 cos cos 0 sin -j- ou: lit < 0 < 2 It 
a Pouvez-vous deduirv une formule simplifie de la fotKlkm ? Argumentez. 
b En utilisant les formules trigonometnques. verifiez la r^ponse obtenue en a. 
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Unite 4 




4-4 


Introduction historique: 

Heron h vccu cn Alcxcndnc, Avanl la naissancc dc jesus chrislUnc 
formulc pour calculcr I’airc d'un triangle en fonction des longueurs de 
scs cotCs a pris Ic nom d'Heron, tandis qu' il scmblc que cctlc formulc 
existail avant Heron mais ellcapris son nom grace a son existence dans 
son usinc appelec (Metrical qui comporte des mulctudes des savoirs 
m>mctnqucs soil dans la gtom&rie plane ou eelle de I'&pace ou bten 
la gfomftrie des aires et autres. 

Trouver I'aire d’un triangle *tant donne les longueurs 
de ses cotes 


Supposons que a, b et c les longueurs des cotes du mangle ABC Id que: 
a • b • c * 2P (oil Pest le demi-pdimdre du triangle ) 


D'aprcs de cosinus, on a : 


cos C i 


a* ♦ 




2ah 


(!) 


Et I'idcntitc du p>thagort : : sin C « J I • cos 2 C i2l 
(On a: 0*<C< 180* alorssinC >0) 

li'apres (I ) et (2), on ohtient: 

sin C = i 1 — * f* 1 -*■">• reduire au mcmc denominates 

V 4a* b* 

sin C = ■■ * ■ J (2ab ♦ (a 1 • b 2 — c 2 )* (2ab-(a 2 ♦ b 2 -c 2 ) 

2 ab # 

factoriscr difference dc deux Cannes 


— J |(a*b) 2 -c 2 ||c 2 -(a -b> 2 | 

2 ab 


completer Ic carre 


* y<a^b+c)(b c-aMa*c-bl(a ♦ b-c) 

factoriscr difference de deux carres 

1 V2P(a*b*c-2aHa*b*c-2bMa*b*c-2c) 

2ab 


Allei apprendre 

» Trouver raire du triangle 
etant donne let Ion 
gueurs de ses c6t*v 
• Determiner le rayon du 
cerde eiscrlt dans un 
mangle 


Vocabulaires de base ( * 

» Formulc dc Heron 


Aide p+dagogique Lj 

• Cakuletrlce KientiAque 

* Le reseau des infomva- 
tions Internationales 
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IrigonomtKrie 


=- - -72p(2p • 2a)<2p - 2b ><2p- 2c) 

2 ab 

M —-L— J USptp-a H p-b)( p-c) 

2 b 

= —TZT y |Xp-«Mp-b)(p-c) (3) 

2 ab I 

Mais: a (A ABO = \ ab sinC (4) 

D'aprcs (3) cl l4l a (A ABO = J ptp-aMp-bMb-c) 

D'ou: I.'airc du triangle dont les longueurs dcs cotes sont a, b. c est: 

A = y p<p. aMp-bMp-c) ou P esi le demi- pdimitre du triangle 

Kcmarque : t l.a demonstration nc prut pas ctrc I'objct d un rxamini 

Activit* (1) 

Navigucz sur Ic WEB pour demontrer la formulc. 

^ Example 

1 En utilisanl la formule d Heron calculez I'aire du triangle dont les longueurs des cotes sont 
de6; 8; 10 cm 

^ Solution 

\*2P = 6 + 8 + 10 = 24 cm I* = 12 cm 

P-a= 12-6 = 6cm . p-b = 12-8 = 4cm , p-c= 12-10 = 2cm 

.•.AireA = y pip-agp-aMp-c) 

* V12 * 6» 4 x 2 ■ 24 cm 2 

Pens* critique: pouvez- vous calculez autrement I'aire du triangle de I'exemple precedents? 
Argumenter. 

[1 Etuytl do rtuudr* 

Jy En utilisant la formule d’Heron. calculez I’aire du triangle ABC dans le quel: 
a = 5cm.b = 12 cm , c = 13cm. 

Actlvlt* (2) 

Determiner la longueur du ra>on du cercle circonscril 
dans un triangle. 

jy Citez la relation entre Ic AABC ct les triangles MAB. MBC ct 
MAC. 

C 
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Formule de H*ron 


'V. Pouvez-vous trouser un relation enlre le rayon r du cerde el Taire du triangle ABC ? 


On pcul dtduirr quc: a (A ABC ar 


V p(p-aMp-bHp -c) = r x P 


J plp-aHp-bMp-c) atAABO 


^ Example 

2 Utilise/ la relation peecedcntc pour trouver le rayon du cerde inscrit dans AABC tel quc les 


longueur dc ses cotes mcsurcnt 7; 9 ct 14 cm. 

^ Solution 

V 2 P * 7 « 9 • 14 « 30 cm P * 15 cm . p - a * 8cm , p - b = 6cm . p - c * I cm 
par substituom dans la relation precedcntc: 



Pens* critique: Que pr*voycz - sous si: p - a ou p - b ou p - c esl pusitif ou egalc a 0? 
Expliquez s ot re reponsc. 



• Un triangle doni les longueurs dcs cotes sont 7 ; 9 ct 12 cm. 

b Un triangle dont les longueurs de deux cites sent 24cm et 40cm et la mesure de Tangle 
compris esl 30®. 

c Y-a-il un triangle dont les longueurs des cotes sont 12 ; 14 et 30 cm? Calculer son aite 
si cela cst possible. 

^ Solution 

V 2 P ■ 28 cm p ■ 14 cm . p - a* 7cm , p - b * 5cm . 

p-c = 2cm Lain du triangle 

Appliquons la formule de Heron: longueurs de deux 

Aire du triangle a J 14*7*5*2 * 14 /T cm 2 «*» ** »■ <** 


il n'exist pas de triangle 
c Aire du triangle ■ | * 24 • 40 x sin 30 


b 2P = 56 cm P * 28 cm . p<a la longueur d’un cote 


I angle compos. 

Aiivdu triangle = ' 
pmduit de denx oites 
• sinus dr Tangle 
comprK angle 


■ \ x24*40*^ ■ 240cm 2 
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— trigonometric 

Reflechissez: pouvez-vous utilise/ unc autre methode pour demonirer qu’il n'cxistc pas de 
triangle? Argumentcz. 

Cl EiMytt d« rttoudr* 

Calculez I'aire du triangle dans chacun des cas suivants: 

• Ixs longueurs dc scs cotes sont: 6 ; 6 ; 8 cm. 

b Les longueurs de ses cote sonl: 24 ; 36 ; 60 cm ( si cela est possible), 
c Les longueurs de ses cdtis sont 10; 24; 26 cm. 


^ Ememplc 

En lien avec la geometric 

4 La figure d-contre re pie sente une parcel le du terrain 
dont la forme d'un quadri latere. Calculez son aire 

O Solution 

Tracer BD 

ABD est un triangle rectangle en A 
(BD) 2 ■ (AB) 2 ♦ (AD) 2 theurrme de Pslhagore 
■ 100 ♦ 576 ■ 676 BD ■ 26 m 

a(AABD) * J AB • AD * i k 10 x 24 » 120 m 2 
Dans le triangle BCD: 



V 2P = 20 • 34 ♦ 26 = 80 P = 40 m 

a (A BCD) = V 40 * 20 - 6 * 14 = 40/42 m 2 


Aire du terrain = aire de A ABD ♦ aire de A BCD 


= 120 + 40/33 =40(3 -1-/42) m 2 

Cl Eitayei do rOooudro 

4 La figure ci centre represent une purcelle du terrain 
dont les dimensions mdiqoeev 
Calculez son aire. 
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Complete/ ct qui suit: 

(l) L'aire du triangle Equilateral Join la longueur du cote est 6cm est Egale ii 

2^ L'aire du triangle isocEle dont la longueur de I'un de ses cotes est 10 cm et la mesure de I'une 
de ses angles it la base est 45* est egale &... 

% L'aire du triangle dont les longueurs des cotes sont: 3; 4 et 5 centimetres est egale a 

Q L'aire du triangle dont les longueurs de deux cotes sont 6 ct 8 centimetres ct la mesure de 
Tangle compris cntrc ces deux cotes ct 30 * est egale a 


Trouser l'aire du triangle A BC dans chacun des ces suivants: 

' 5 ) a = 15cm . b = 12cm , c =9cm C* b= 16cm , c = 20cm. m(^A>«60* 

( 7 ) a = 16cm , b = 18cm, c = 24 cm 8 a = 32cm, b = 36 . c = 30 cm 


Choisissez la bonne reponse par mi les reponses proposees: 

[ 9 ) L'aire en cm* du triangle dont les longueurs des cotes sont 6 ; 8: et 10 centimetres est Egale 
a: 


• 24 


b 30 


c 40 


d 48 


< a 


10 Dans la figure ci-centre, aire du A ABC Egale k 
• 20 b 4/T 

c 2/T d |0 


cm* 



1 1 Si le pErimetre d'un triangle est 60 cm et la longueur de Tun de ses cdtes est 26 cm. alors la 

d 2.32 


4 cm 


somme des longueurs de ces autres cote Egale 
• 4.30 b 31 ,3 c 20.14 


Trousez l'aire de chacune des figures sui\antes : 
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trigonometric 




u 



18 Caiculez I'aire du quadn latere ABCD dans lequel B) * 90*. AB * 5cm . BC = 12cm , 
AD * CD = 13cm. 

19 Dans chacun tics cas suivants . caiculez I’aire du triangle ABC : 

a a = Hem , b = 11 cm . c = 13 cm 
b a ■ 12cm . b ■ 17cm .c ■ 25 cm 


c a = 40 cm . b = 24cm. c = 32 cm 
d a * 11cm , b = 8cm , c * 6 cm 

20 Jardin: Cn janlin triangulaire dont le rappon entre les longueur. de ses cote est 7: 5 : 3. et 
son peri metre egale a 300 metres. Caiculez son aire . 



Activlt* 


21 En lien avec I'environnement: La figure ci-contre represente un jardin 



148 


Mathematiqucs purrs - Livte de 1'eiivc 


2019 • 2020 






















R^sumd de I'unite 


1 


Resume de 1’unite 

Angle d elev»tion:Si unc pcrsonnc A observe un point C qui 
sc trouvc au-dessus du plan honzonlal de vu AB. aloes 
I*angle focnW par \B cl AC csl appclc I 'angle d'elevation 
de C par rapport au plan horizontal de vu de la pcrsonnc A. 



Angle d'abaitsement: Si unc pcrsonnc A observe un point D 
qui se trouve au-dcssous du plan horizontal de vu \K. aiors 
I'anglc forme par Ml ct AD cst appclc Tangled abaissement 
dc C par rapport au plan horizontal de vu de la pcrsonnc A. 

La mesure de Tangle d'abaissement de C pur rapport i A est 
egale it la mesure de Tangle d'elevation dc A par rapport a C 

Formules d'addition: 

> Si A ct B sonl les mesures de deux angles aiors : 
sin (A ± B) = sin A cos B ± cos A sin B 


Qil dc i*. 



d’abakscmrnt 



cos(C ± B) = cos A co<s B T sin A sin B 


tan (A ± B) = ± t " l>B ., ou A * 4<2K*I). B# 4 <2K ♦ I), tanA tan B # ± I 

I I tanA tanB 

Ke Z 


5 Formule de duplication : 

sin 2A s 2 sin A cos A Pour tout A € R 

cos 2 A = cos 2 A - sin 2 A 

= 2 cos 2 A -1 =1-2 sin 2 A Pour tout A 6 R 

tan 2 A = 2 taw A , oil tan A est definic ct tan 2 A #0 on dtduil que: 

I - tan 2 A 

sin A = 2 sin 4 cos 4 

* *■ A 

cos A = cos 2 4 * sin 2 4=2 cos 2 -1 = 1-2 sin 2 4 tan A = _ ~ U>n 1 _ 

I - tan 2 4 

6 L'aire d'un triangle connaissant les longueurs de deux cotes ct la mesure de Tangle compos 
entre eux = I, Ic produit dcs longueurs dc deux cotes ■ sinus Tangle compris. 

7 Si a. b ct c sont les longueurs des cottS d un triangle dont le p^rimetre est 2P aiors: 

L'aire du tnangle = J ptp-aMp- bKp-c) 
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En*rcic*s g*fl*raun 


w> 


I: Angles d'elevation et d'abaissement 

J D'un point du sol. un hommc observe le somrnct d'une tour, il a trouve que son angle 
d'elevation mesure 22*. S'il paroourt 50 metres sur une route horizontal vers la base de la 
tour. I'angle d'elevation du sommet de cette tour mesure aloes 36*. Calculer la hauteur de la 
tour it un metre prts. 

X' Du sommet d'une colline. on a mesure les deux angles d'abaissement du sommet et de la 
hase d'une tour, on a respect ivement trouve 15* 18' et 26* 42'. Si la hauteur de la tour est 20 
metres, calculez la hauteur de la colline a un metre pres. 

Du sommet d’une tour de 10 m de hauteur, on a mesure les deux angles d'abaissement du 
sommet et de la base minaret, on a respect ivement trouve 14* 28' et 42*. Calculez la hauteur 
de la tour. On suppose que la base du roc her et de la tour sont dans un me me plan horizontal. 

^4 En lien avec la navigation maritime: Un bateau navigue dans la direction sud-est 4 une 
vitesse de 24 knv'h. Un voyageur observe deux points fixes dans la direction 25* ouest par 
rapport au nord. Quatre heures plus lard, le voyageur trouve que I'un de ces deux points devient 
dans la direction 23* sud par rapport k I'ouest et I'autre dans la direction 17’ nord par rapporl a 
I'ouest. Truuver la distance entre les deux points sachant que les deux points et le voy ageur sont 
dans un mtme plan horizontal. 

En lien avec la navigation maritime: Un bateau se deplace en ligne droite vers un rocher 
a une vitesse uniforme de 300 metrev'minute. Dans un moment , il a trouve que I'angle 
d'elevation du sommet du rocher est 35* deux minutes plus tard. I'angle d'elevation du rocher 
devient 60*. Calculez la hauteur du rocher. 

^ En lien avec la navigation maritime: Un bateau est parti d'un certain point dans la direction 
de 12* Ouest par rapport au Sud avec unc vitesse de 11 km/ h. Au mcmc moment un autre 
bureau est parti du mcmc point vers 68* Nord par rapport a I'Est avec unc vitesse de 6.5 knv'h. 
Trouvcr la distance qui separe les deux bateaux 3 heures apres leur depart 

© D'un point sur un sol honzontal, un hommc observe un hallon qui se meut verticalement vers le 
haul a une vitesse constante de 20 metres/minute il a trouve que I'angle d'elevation du ballon est 
35*. Trots minutes plus tard et du mcmc point I’angle d'elevation du ballon devient 15*. Trouvez 
la distance entre cel homme et la projection du ballon sur le sol i un metre pres . 

II: Formules d'addition et formules de duplication 

'0 Sans utilizer une calculatricc demontrez que: 

• tan 75* * 2 • /T b 10*« s»n40**inl0* _ ? 

_ _ sin 15* co* 15* 

c cos 75* g ^* . VT 


150 


Mathematiqucs purrs - Livte de relive 


2019 • 2020 














Exercices glrtdraux 


2 ] Dcmontrcz quc: 


■ cos 2 A * | (1 * cos 2A). puis trouvez la valeur de cos 15* 


2 sin A - cos 2 A 


= sec 1 r c 

2 I ♦ cos 2 x 


sin 2 A 

sans uiiliscr un calculatricc. Calculcz: 
• sin 


™*- = tanx 


d 1-cosC - sinC . i. in £. 
1-cosC ♦ sinC 


cos • cos sin ~ 


5 sin 25 ° o* 2 t>‘ ♦ cm 25 *mii 20 ' 
un HO* am 35 ** cos H 0 *un 35 * 


4 ' Si sin A = ^ oil < A < in sans utiliser un calculatricc. Calculcz sin 2A. cos 2A 

s) Si tan A = 4- oil 0 < A < \ sans utiliser un calculatrice. Calculcz * — Mn 

3 3 I ♦ cos 2 A 

ijky Si sin C = ^ oil < A < n . cos B = ^ oil < B < sans utiliser un calculatricc. 
Calculcz: tan 2A. sin (B - A) 


( 7 ) Si cos C = ^ oiiC€|0,-^|.tanB = oil B € ) K |, sans utiliser un calculatricc. 
Calculcz: cos (A * B). tan 2B 

8 Si tan 2A = 4, sans utiliser un calculatricc. Calculcz tan A 

' 9 ) Si tan A = -y. tan B = -y oil A. B € 10. 1 

sans utiliser un calculatricc. Calculcz: tan (A • 2Bl = I 

3t^ Si sin A = -^ 00 A € 10; ^ |. cot B = ( \ oil B e | ^ . " | 
sans utiliser un calculatricc. Calculcz: tan (A • B). sin 2B 


III: Formulc <le Heron 

® Trouvez I’aire du AABC dans chacun dcs cas suivants: 


• a= 35 cm . b = 45cm . c = 50 cm 
b a = X cm . b = 11 cm . c= 13 cm 
c a = 200 cm . b = 240cm. c = 360 cm 

® Calcujez I’airc du triangle ABC oil: 

p- a = 3cm . p - b = 5cm . p - c= 9cm 



® I .a figure ci-contre rcprcscntc unc par cdlc du terrain sou 

forme d'un losangc dc pen metre egalc a 200 m ct AC - X0 metre . Calculcz son airc . 

o 

4' ABCD cst un quadrilakres dont les longueurs 
dcs c6ks sent indiqikcs dans la figure ci-contre. 

Calculcz son airc. r 

c 40 cm 
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rvuve Cummulati ve 




Epr«uv« Cummulati ve 




I: Questions a choix multiple 

(0 Choisissez la bonne reponse parmi les re ponses proposes: 
sin 3.v cos 2x ♦ cos 3 x sin 2r cst egale & 

(Ucos&r (2) sin 5.v (3lsint 


(41 cos jr 


Dans Ic mangle ABC si a * 5cm. alors b cst egale & 

3sinA (?l B (3) 5 sin C 

sin B sin A sinC sin B 

yj) Dans le triangle ABC : a: b: c = 3: 2: 2. alors cos a est egale a 

ID-J (2)-J U) J (41- J 

4. Dans Ic triangle ABC si a = 15cm , b = 25cm . c = 35cm. alors . la mesure dc son plus grand 
angle cst: 

(1) 90* (2)40* (3)120* (4)150* 

II: Question it reponse courte: 

£ Trouve le rayon du ccrcle ccrconscnt au mangle ABC tds que m {/_ A) s 30*. a = 10cm. 
t» Dans le triangle ABC si 2 sin A = 3 sin B = 4 sin C. trouvez a’: b: c 
'jy Trouvez la mesure du plus grand angle du triangle ABC dans Icqucl a * 6 cm . b = 14 cm. 
c * 10 cm 

Si tan A = ’ . tan B = [ calculez tan (A ♦ B) 

^9 Trouvez la valcur de tan 15* sans utiliser une calculatrice. 
to Si sin A = . calculez cos 2 A 

III: Questions a longue reponse 

$1 Rooudre k triangle ABC dans lequel n\{/_ A) ■ 2 m (^B) ■ 86* .c ■ 9cm 
Un triangle X Y Z dans lequel x= 9.4cm. y = 15.6cm. m Z) = 54* 
trouvez la longueur dc z a un decimal pres . puis calculez I’aire dc son cercle circonscnt. 

13 Trouvez la mesure de plus petit angle du triangle ABC telsque: a = 13cm . b = 14cm . 
c = 15cm. puis calculez son aire. 

34 Un pilok observe une ciblc sur la terre. il trouve que Tangle d'abaissement de la cible 
mesure 45* lorsque' il descend d‘une distance 2km verticalement. Tangle d'abaissement de la 
cible devient 30*. Trouvez Taltitude de Tavion au debut de Tobservation a un km pks . 

’is Trouvez Taire du triangle isocek dont la longueur de Tun de ses cotes est 12 cm el son 
peri metre cst 30cm . 

’it* Une parccllc triangulaire du terrain dont k pen metre egale & 180 metres cl le rapport entre 
les longueurs ses cdtds est 2 : 3 : 4 . trouvez son aire & metre cam: pres. 
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Epreuves G£n£rales 


Epreuves Generates 

Premier: Epreuves d’alg^bre 

Epreuve 1 _ AlgSbre 

Krpondr/ au\ quolioib sui> antes: 

Question I: chiHsivw/ la hnnnr rijxmy parmi les reponses pntpnsm: 

(ly lx nombre dc fa^ons dc choisir 3 pcrsonncs parmi 5 pcrsonncs: 

• 3 b 5 e |0 d 15 

Ijc dixicmc tcrmc dc la suite (I; I; 2; 3; 5; 8; 13.) 

• 29 b 34 e 55 d 89 

[1) Le tcrmc median dc la suite (2; 5; 8; II:128) is: 

• 22 b 43 e 65 d 2795 

'4 • La somme des termes dc la suite (81.27.9....) is: 

a b ||7 e ||8 d 

4 2 

Question 2: 

CO Si A* * = 6720; Cj 1 * 56; trouvez les valeurs dc n et r. 

[ 2 ] IX'terminicz la suite arithmetique dnnt la somme le troisiemc tcrmc ct Ic cmquicmc tcrmc 
cst cgaJ a 22. Son qualnemc tcrmc diminuc dc 9 dc son scptiemc tcrmc. Trouvez la somme 
dc 25 premiers termes dc cette suite. 

Question 3: 

(l) Dans une ecole. il ya 10 dudiants jooent au basket balle de combien de fi^ons peut on 
choisir un equipe de 5 joueurs el un leader parmi ces joueurs?. 

X Combien dc termes a partir du premier tcrmc faut il prendre de la suite gdxnetriquc (2; 6; 
18;...) pour que la somme soit 6560? 

Question 4: 

X Calcule la somme des nombres entiers compris entre 3 et 1000 et qui sont divisible pur 7. 

X Un ballon cn caoutchouc lombc d'une hauteur dc 10 metres a chaquc fois qu'clle Ic sol die 
repond a la moOic de la hauteur prcccdcntc. Trouvez la somme des distances parcourues par 
le ballon. 
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Algebre 

Kcpondcz aux questions suitantes 

Question I: rhoKivvr/ la bonne rtpunsr parmi Its rtpunM-s pnipusm : 

i Si (n * I)! * 30(n I)!. trouvez la valcur de nest 

• 5 I b 6 c 29 d 30 

15 , 

,2 y La valcur dc la s*rie L ( r ♦ r ♦ I) cst: 

r » I 

» 1375 b 3720 c 14400 d 2232000 

lx nombcc dc termes dc la suite (7, II, 15,..., 271) cst: 
a 34 b 67 c 169 d 9313 

[ 4 ) Si x > 0, alors la raison dc la suite gtom&nque (4, x - 3, 2x ♦ 6„..) cst: 

• I b 5 c 3 d 24 

Question 2: 

Soit A * = 2 * A* 1 . Quelle cst la valcur dc r. 

Trouvez Ic rang du premier terme negatif dc la suite (152 -9n ). . 

Question 3: 

j' Combien dc nombre pairs dc 3 chifTres different* peut former dc I'cnscmble des chiffrcs 
{ 2. 3.4.5.7} 1 

'i] Unc suite gCometnque dc termes positifs. la somme des ses trois premiers termes *gale it 14 
et son premier terme depasse de 7 son deu x feme terme. Determiner la suite puis calculez la 
somme de tous les terme de cette suite. 

Question 4: 

X Line suite geoofetrique dont la somme de ses trois premiers termes egalc a el 500 deuxieme 
terme egalc a , Dctcrmincz la suite ct trouser la valcur de son duieme terme. 

^2' Unc selle theatre formic de 25 ranges dc sfeges. la premiere ran gee se compose de 20 
sieges, la deuxieme rangee se compose dc 22 sieges ct la tmisieme 24 sieges . ctc Trouvez 
le nombre de sieges dans la salle. 


Eptvuves Cferferalcs 

Cpreuve 2 
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Epreuves G£n£rales 


Epreuve 3 Algebre 

Rrpondr/ au\ questions suit antes: 


yutslKin I: choisissr/ In bonne reports* par mi ks reponses pn>puscrs: 


0 Le nombre de couple (a : b) oil a # b qu'on peui former des elements de I'ensemMe 
<1.2. 3} csl 

• 2 b 3 c 6 d 9 


' 2 ) Le mem* lerme de la suite (2. 2. ~ ,4 ....) est 

a <n-|) b 2*1 c 2"' 

(3y La somme de 25 premiers temie de la suite (3 • 2n) est 
a 650 b 600 c -575 

4y Si (x . y, z....) forme une suite gdvmdrique . alors: 

• 2y < x ♦ z by2>xz c y ■ x z 


d 21 

n 

d -600 
d J y «xz 


(Question 2: 

(l) Soit C 1 ■ C 2 j * . Quelle est la valeur de r 

2 Tiouvez le nombredetermes.il parti rdu premier terme .qu'i I faut prendre de la suite arithmdique 
(-43 , -36 . -29 pour que la somme soil egale a 221. 


Question 3: 

(0 Un dudiant dudie huit maticrcv differcntc pendant I’anncc univcrsitairc. Pour passe a I'anncc 
suivantc. il faut qul rcusvissc cn 6 maticrcv au morns. Dc combicn dc famous I’dudiant peut- 
il passer a I'anncc suivantc? 

2 La somme de tous les termes d une suite gdirndnquc infmie est egale a 108. Son premier 
terme depusse de 12 son deuxieme terme. Trouvcz la suite et la somme de ses sept premiers 
termes. 


Question 4: 

(t) Trouver la somme des termes du rang impaire de la suite arithmdique (2.5.8 ..., 110) 

2^ Une socide de conservation des produits agnelcs possede sept citernes pour Ic We . Le 
premier citeme peut contenir 270 tonnes et chaque le deux tiers de contenue du citema 
precedent. La socide peut - die conven er 800 tonne dc ble? Quelle est la quantite maximale 
que la socide peut conscrver? 
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■n.^ Epreuves ClrUfralcs 


I 


Epreuve 4 Algebre 

Krpondcz au\ questions \ui«anln: 

Qurslion I: chotsivsrz la Iron nr rcponsr par mi lex rrponsr^ pniptnM: 

CO D* combien de fa^ons. cinq personnes peuventelle occuper cinq si£gen cocyclique: 

• I b 5 c 24 d |20 

^ 23 

.2, la valeur de sdi £ 3r est 

r * 7 

• 255 b 765 c 807 d 828 

CO Soil (*. *3,4x -I ....) est une suite arithmdique : Quelle est la valeur de x. 

• * b ^ c -l d -5 

CO La somme it I’infinie des termcs de la suite geometriquc <T W > qui a T, = I . T n ~ 2^, est: 

ax b2 c = di 

Question 2: 

CO Soient C**. = 190 et A „ j*, * 60. trouvez les valeurs de n et m. 

C2^ Une suite arithmetiquc a la somme dc son premier ct dernier termes est 26 et la somme de 
ses termcs est egale a 468. Trouvez le nombre dc termcs dc la suite si son dixiccmc terme cst 
egale a 47. dcterminicz la suite. 

Question 3: 

CO Si X * {2 : 3 ; 4 ; 5 ; 7}, trouvez le cardinal de Y et Z 
oil Y» {(a: b): a; b € X . a * b} 

Z»{{a;b;c}:a;b;c€X} 

CO Une suite geomdrique dont la somme de ses trois premiers 6gale it 351. Determine/ la suite 
et la somme de ses dix premiers termcs. 

Question 4: 

CO Une suite geometrique dont la somme de ses premier cl deuxieme termcs cst egale A 3 et la 
somme de leur cane est egale a 5. Determine/ la suite. 

C 2 C Un cydistc descent une col line en 11 sccondes A premier secondc. il a parcouru 4 metres ct 
dans chacunc des sccondes suivantes. la distance parcourue augmente dc 5 metre de secondc 
cn secondc. Trouvez la distance parcourue par le cydistc? 
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Epreuves G£n£rales 


Epreuve 5 Algebre 

Rrpondu iiu\ questions suivantrs: 

Question I: choisisses la bonne reponse parmi Its repnnses pniptMm: 

(l) A‘ peut etre egale a 

(•24 b 35 c 42 d 48 

'2y La suite (T b ) esi croissante pour toutc les valours n e Z* si 

(• -Is_>l b T=T . e T ,>T. d o> —In— >-I 

T • #♦! T tl 

1 »fl *# 1 

(j) l-a moyenne anthmeliquc de deux nombres 3* - 7 cl 5 x »3 

• 4ur - 5 b4j-2 c 4t> 2 d)8j-4 

( 4 ) Le memo temte de la suite geometrique (2 . 4 , 8.> est 

a 2*2" 1 b 2* c 2"' 1 d) 2** 1 

Question 2: 

yl) Si (3 n - 7) « 120 alors. Quelle est la valour de C " * , 

(ly Insure 28 moyennes urithmctiqucs entre 4:91. puis trouve la somme de termes de la suite 
obtenue. 

Question 3: 

'0 t)e combien de famous peut - on former une comite de 5 personnel de meme sex de 7 
hommes ct 5 femmes? 

' 2 ) La somme des premier et troisieme termes d'unc suite geometrtque est 20, la somme des 
trois premiers termes est 26. Montrcs qu’il y a deux suites dont on peut calculcr la somme k 
I'infinie de I'unc peas trouve exile somme a partir du premier termc. 

Question 4: 

Jy On a insere n moyennes genmltriques entnr 81; , si la somme de deux premises moyennes est 

36 et la somme de deux demiers moyennes est ^ trouve la somme des moyennes. 

2y Le responsable d'unc societe veulent distribuer une somme de 46000 L.E. com me recompense, 
aux meilleurs agents des ventes. la part de dixieme agent est MKMi LE. et la difference entre 
la part d'un agent ct I'agcnt qui lui precede est constantc. Quelle est la part du mcillcur agent 
dans la societe?. 
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Deuxi^me : Epreuves de la derivation, integration ct trigonome 

Epreuve 6 Derivation . Integration et Trigonometrie 


KrptNHk/ mux questions xuiv antes: 

Question I: chohisxez la bonne reponse parmi lex reponxex pniposm: 

^0 Si y = sin 2 x aloes cn x = est egalc a. 

d ft « 

• 2 b | c i 6 / J 

Si cos a = ^ . alors cos 2 0 = 



X /( 2.t ♦ 3r*djr». 

• ±<2x*3>**C b i(2x*3^C e ^(IrO^C d IO(2x*3> , *C 

[ 4 ] Le taux dc variation de la function f ou fix) * x 2 lorsquc x vane de 3 a 3.1 est egale a. 

» 0.61 b 6.1 c 9 d 9.61 


(Juoli«n 2: 

^ Determine/ la ddiv^e premiere dc y si y * x 2 sin 2 x 

j] Sans utilizer la calculatrice, dement re que ** n ~ - ■ tan x 

I +cm2x 

Question 3: 

fO Determiner la pente de la tangente a la courbe de foitfix) = * — - en x = I 

jt - 2 

X Determine: 

• /(x 2 ♦ 2r) dr b /( sin*-cos*) 2 dr 


Question 4: 

^1y Determine/, les points de la courbe (fequation: y = —^ oil la tangente est paralldc a la 
droite .r ♦ y * 0. 

2 Du sommet d'une maison dc hauteur 25 m. on a trouve que la mesure de Tangle d'elevation 
du sommet d'une tour est 70* et la mesure de Tangle d'abaissement de sa base est 30* . 
Trouvez la hauteur de la tour. sachant que les bases de la tour et de la sommet sont dans un 
me me plan horizontal. 
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Epreuve 7 Derivation . Integration et Trigonometne 

Rrpondr/ au\ questions suit antes: 

Question I: choisivse/ In bonne reponw parmi les reponses proposees: 

La pcnic dc la tangent a la court* representative de la fonction f telle que/t.r) = 3X 2 * lx ■ I 
en x = 2 esl egale a 



• 4 

b 

8 e 

17 

d 

14 

v 

w 

sin A cos B - cos A sin B 

■ 






• sin (A - B> 

b 

cos! A+ B ) c 

sin (A ■ B> 

d 

cos(A - B) 

(V s 

w 

l*" a. = 

X 







• x ♦ 3 

b 

^ x 2 ♦ 3x ♦ C c x 2 

♦ 3x*C 

d 

x* ♦ 3x* 

r: 

, 

s 4 / 

—— (sin x cos x) ■ 
dx 







• sin x 

b 

cos X c 

^ cos 2t 

d 

cos 2t 


Question 2: 

t' Si y mfl.x > oil y a x 2 - ax. trouvez la pente de la tangente k la courbe au point de coordonn6es 
(3; 0) qui lui appartient. 

Si sec A = ^ . esc B = ^ ou A ct B sent les mesurcs dc deux angles aigu. trouvez sec (A - B1. 


Question 3: 

'l' Etudicz la dcrivabilite de la fonction f telle que 


/<*>« 


x 2 , x > 2 


> 4x-l , x<2 

2y Trouvez /(I - cos xf 2 d x 


en x = 2 


Question 4: 

ty Un bateau s’est de place dans la direction 60* Nord par rapport a I'ouest a une vitesse de 26 
km/h En memo temps et dc memc endroit tin autre bateau s'est deplace dans la direction de 
I'Est a une vitesse egale a 15km/h. Trouvez la distance qui separc les deux bateaux apres 3 

heures du mouvement. 

^2y Si y = z* <-3 et z = (x • I )\ trouvez la valeur de en x = 2 

dx 
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Epreuve 8 Derivation . Integration et Trigonometrie 


Kcpimdct au\ questions suitantes: 

Question I: rhoKivvr/ la bonne rtpunsr parmi Its reponves pmpusm: 

(l) Lorsque x varies de I ill 1.3 oil fix) - r\ alors le tarn de variation de la fonction egal it. 


• 2.197 

b | e 

7.32 d 

3.99 

X L’equalion de la tangent a la courbe de la fonction f oil fix ) * x 2 * 3 en x = 

1 est: 

• y = 2,r 

b y - 2 jt = 5 c 

*+y=2 d 

2t - y ♦ 2 = zero 

CO Si sin A = —. calculez cos 2 A 



a 

b _L c 

1 d 

♦ 16 

25 

25 

25 

25 

® /< 2 .t*l) 5 d.r«0 





b |(2r» If c 

•j^(2 «r*lf*c d 

(2* ♦ 1 f * c 

(Question 2: 




CO Trouvez le nombre derive de la fonction foil fix) = 

— ♦ 2 en x * 2 

r 



s \ J 5 

v 2 y Si sin x ♦ cos x * calculez sin 2 x 
(Question 3: 

Trouvez Tequation la tangente a la courbe d'cquation y • sin x ♦ 2 cos .t au point (0; 2) 

X Trouvez si y = (z 3 - z*>. z = 2r ♦ I en jr «-I 
Jt 

Question 4: 

CO Trouvez I'equation la tangente a la courbe d'cquation y =jt3 • 5jt *4au point qui lui apportion! 
et qui a I'abscissc cgaJe a -1. 

[l, D'un point situe dans le plan horizontal de la have d'unc colline. la mesure de Tangle 
cTelevation du sommet de la collinc cst de 35*. Si on se deplace de 1500m en direction de 
la collinc sur un plan incline de 20* sur I'horizontale. Tangle d'elevation du sommet de la 
colline mesure alors 45*. Delcrminez la hauteur de la colline & un metre pres. 
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Epreuve 9 


Derivation , Integration et Trigonometric 


Krpondu au\ qimlions vui\antr>: 

Question I: choisivsc/ In bonne reponve parmi les reponses proposers: 


(ly Si cos 4 x • sin 4 jr = cos A x . aloes la valcur dc a est. 


• 4 


b 8 


c 6 


d 2 


X Si y * sec t. alors y * 

* esc x b sec .t tan x 

yjy /r 2 ( 2 x 3 * 8 y* d x « 

a ±(2jr , *8) 5 *C 
30 

c (2x , *8) 5 >C 

' 4 ) Si fix) * —!— alors ( (I). 

x*l 

a ± b 

4 4 


_!_ (d _!_ 

sin Jr cos x 


b ±(2x , *8y'*C 
6 

d — -C 4 <2 jt* ♦ 8) 1 * C 
20 


e I Id .| 


Question 2: 

£ly Dans A ABC. si tan 2A = |. trouvez sans utiliser la calculatrice tan A. 

X Siysiz+I) 5 , z= x 3 -l trouvez ^2- en x = I 

d x 


Question 3: ^ 

fl) Si y * ( ** * ■ \ . trouvez -^2- cn x =1 
' x -3 / dx 

2 Determine/ I'equation de la tangente a la courbe d'equation y ■ lx sin x cos x en x ■ Jl 


Question 4: 

(0 Determine/.: (a) /(x - 3) s dr (b) /sin* x cos xdx 

2' D'un point au sole on a trouve que la mesurc de Tangle d'clevation du sommet d'une tour est 
32*, puis I'observaleur parcourt 50m. Horizontalement vers la base de la tour et trouve alors 
que la mesure de I'angle d'eievation du sommet de la tour est 42'. Determine/ la hauteur de 
la tour & un metre pres. 
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Epreuve 10 


Derivation . Integration et Tngonometrie 


Krpondcz au\ qurstiun> <>uhaiitn: 

Question I: rhohivsr/ la bonne reponv parmi ks rrponvN proposers: 

CO Siy|jc> a -L,alors:/(I) a 

• I b o e -| <12 


l*«n sin* h I - xin ^ - 

fc * h 

• h b sin h c cosh d cos S- 

h 4 

(j) / (jt ♦ 2 )< or 2)d xi 

• jr «4 ♦ c b 1 jr>. 4x ♦ c * jr* - 4x ♦ c d (jr* - 4)* ♦ c 

(4) cos 70’ cos 10*- sin 70* sin 10* = 

• cos 80 b sin 80 c cos 60 d sin 60 


Question 2: 

(l) Resoudrc Tequation : cos 2 jt ♦ sin Jr a 0, x € |0.2 7l\ 
[l] Determine/ fx ( jt 2 ♦ 5r* d jr 


Question 3: 


CO Si la fonction f oil 

/U)» 


Jt 3 - 2 pour tout jt < 2 
2 a x • 3 b pour tout x > 2 


cst derivable en x = 2 . trouvez les valeurs de a et b 

X D un point du sole un homme a trouve que la mesure de Tangle d'elevation du sommet de la 
tour est 25 \ puis il parcourt 80 m horizonialement vers la base de la tour, il a trouve que 
la mesure de Tangle d’elevation du sommet de la tour devient 45 *. Trouvez la hauteur de la 
tour a un metre pres. 


Question 4: 

Determine/ les points de la courbe. if equation y 
droite 5* ♦ y • 6 = 0 


ix * | 

2 Jt -1 


oil la tangente est puralieie it la 


^2/ Determinez les points de la courbe d'equation: y = x 3 • 4.t oil la tangente a la courbe est. 


• Paralieie a Taxedes abscisses b Pcrpcndiculairc a la droite 2y = r ♦ 3 
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Rlsum# de I'unitd 


Reponses de quelques d’exercices 


InMf t i Maim rt »rt w 

lUpomr* dr qurlqur urntm (1*3) 

X» X» «««• 

X 10 ® I* H C 

51 to Suite « ( 7; 12; 17;_> n • 14; 

■ ■20 

3i n= 10; to Suite et< 3; 7; llu ) 
h to Suite et 4 9; 12; IS:_) 

I U » — >i 4r ^urtqur mttlm (1-4) 

X « (4) 90 ® 200 

X 243 «f X c 

X A & B 

IUf«nar« dr qurlqur ewrrlm ( I • S) 

X 'o 2 
X ■ 

X M 
X D 
X B 


Rfpnnwi dr i|wlquf4 r%rfctrr^ imffiiii 

X Pi .4-3-12 

X 9* = 729 

X b X • X « 

X • X •> tt 4 

■ ■ 5 J4 C? »C* -7 • 10■ 
70 

H 12 3d Pa* 132 


Rppnn«r« dr rrprrurr r—tlln 


• 

4 X 

c 

10 

* Too b 

10 *i 


4 <*> • 

24 

a 

ei • is 


it 

d n • 6 b 

n • 5 c n • 9 


d n = 6 • 

n* 1 


f n = 4 




R ffi to f t dr qu rt qur rwnim (1-6) 

X • X c X e 
X « X • 

I nur t : Aravnnm rt < nw.hiw.w- 
Rp yiwri dr quHqur rtmirrt (2 • I) 

X 4 X c X 4 

X^’-r x 6 

Hr p u rr i dr qw riq iir rwnim (2 • 2) 

® d X * X A 

( 4 ) d ® C ® C 

x B X* X 16 

& pi -12 

W • *-* •> ^-30 

Si P,'. - 720 

# Pi - 33* 


Hrqu w dr qurlqur rwrrlm (2 - I) 

X *® X 9 X 15 

X Ci oCi *Ci ■ 16 

X ci-ci »33*0 

it »ci 9 ci e ei 

d c: 


Krporar* dr qurlqur r wrifw (3 - 1) 

lb 2d 

X « X • 

I. • nnmbrt d*m4 « f* 2i* » 24 
b nombre derive ■ * 2 

nombre dtmt*l 
'jfc nnmbrc<fcm4« lb 
h] number derive *616 


Rrpomr*dr qurlqwr rwfrtfpi (3-2) 
X /N3> ■ 6 ■ pciwc tie to unpeme k 
to courbe au pnant <3; 4> 

X 


• /U> =-i 


•» /(*> 


2/3771 

i I 

7 


, ' 
v*> —r 


® I 
J 2/7 


3% • 65 

e 56 
9 


x© 


4 


■I 

3 



9 I 

4 240 


• 1200 » -i. 

x» 0 © 32 

& JL |y ' 4*- 

da da 

Rfyinri dr qurlqur nmten (I - S) 

X • r (»> 9 -ip. c 3 

4 9 • I 

• 2 a - y - 3 * 0 

X f X l01 * '* 

.'4 Irqurtum dr It trywc ot: 

yr«~)(l*l) 

li prefve^rr pcflMe • I ; b dm*** peace 

t ^y wi wi dr qurlqur nrrrtm (3*6) 

X 10 /T*^V7.c 

X 2 * J • * *in A ♦ c 

X iu + Sl 4 ** 

x -Li* 1 -4» -7t'* ♦ c 
24 

X Jconl*«A>d» 

«tin (a ♦ A) ♦ c 

X f X « X • 

a a nctf pun derivable var elk 
n‘N pnv continue 
b dtmaMc 

dr I'^fmnv nmaublirr 

X B X B ®c 

X •* +y* 12-zero 
A«I;B«3 


1 mmt 4: W|l«lMlfW 

tlnwri dr qurlqur nmtm (4-1) 

'f' hauteur de Id lour - 32 m 

2 hauteur de Id tour?: 65 m 
1 VB -64 m 

( 4 ) Him 

X I*' ite*»c du buiedu 3 19 kin h 
4 hauteur de Id collinc 3 34 m 
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% 


IrigoiKNTMHric 


ffie $*>' 

®c 

®> 

®A 

e 22627 42 cm 3 

A 3/B? cm 2 
$ 2400 cm 2 

:*:«» >•* 

«» 

»t )«< m* 


A 306 cm 2 

1 X 2 cm A tin B 

IS ens<40♦ \) 

^ WO 

Rpfonao 4r reprputf ruanulattte 

ii 2J JS>. 220 

4* 221* 221 • 21 44 

Prroiicr : ct»oi\ multiple 

CO »« 5 a (35*57 

<o« ®. 


® | CO 120- 

®* (0 4 


l>eii\ie«m : dc ciwrlr 

/yv 120 . . 119 
16* * 169 

• • 3/n 

• 119 • |J 

ripon 

CO A 12 

v/ 13 * 13 

® 2 5cm $*4:3 

0) 120- CO « 


w fimkw {4 - 4) 


CO’/Tern 2 

® 30cm 2 

1 miviimreim : qurttiuti a ftnni’tirr 

Npoaat 

Cj) 6 cm 2 

CO 34 cm 3 

to *’ as 12 6cm;* 191 cm 2 

®tO/Tc« > 

CO 143997cm 2 

* 4.73 km 

9 /Bern 2 

®A 

He lie 

Won’" 

ji »'J/IT emf 

Extrckti generaux 

l» 141. IMna' 


Premier: repose d'algebre 

H • */5oci« r 

« wW 

1 «Dcn ; 

4 -I3/B 

I prrmr I 

(JiKAtHifi 1: 

4 

fchwo/T 

U*>S7 

C0c ® c CO C CO D 


Pn mtrr : prohlrmr dr I ungk 
d i'loalMM et dahtuvwmetil 

'£ * 13 m (4) «l7lm 
X * 705.22 m 
:*: as 23 530 km 

IHuxNinr : pnihkmr dr la rt*lf 
d addition 


CO 1240 
(?)• 


4: 

CO 71071 


v _ , 

X a I 


b I 


$ J2ft. Ji2 va 

w • \m 9 

® 1 

63 * 25 

I mtMctiM : prutiArinc dc la furtnulr 
d'Hcroa 
b • VlO cm 2 


fprnnt 2 
Ovr^mn I: 

1 a V affl 

la >?✓ a sly 
OrMiim 2: 


* 


CO-j 


(Jnrslmci 


® T„;Ta. 1208 


(024 

OttnlHW 4: 

CO >100 

I prrutr 3 

Oimmnhi I: 

®c®f®c (4) a 

Oun(M« 2: 

(0 ,s *« 05 * = i7 

(Jim mm hi 4: 

0)37 

CO | * I 36 ; 24; 16; S, « 

Qimmmmi 5: 

0) 1064 

}' la toe** me pern pm cnmertcr 
•00 Ions il pent conicrvcr 763 pr&% 

I prvw%e4 

Qim-%inhi I: 

®C®B ®C®B 

QurMtam 2: 

n ■ 36, « | < 83; T^, T5^..; -57) 

Oimmnhi 3: 

& nt)> a *Pj * 20 ; oti) m *C % ■ 10 
CO $■*(l:3:*>:S (# «29S24 

Oaraita 4: 

CO 319 m 

I prrtnr 3 

Ounbia I: 

C0c ® cCO b CO b 

OutMina 2: 

(04 

C0 I 4;7; 10;88.91); S „ » 1423 
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3: 

CO 22 

CO *»< l»:6:2u.)S.-27 
*»< 2* Itu.) 

OrMinn 4: 

(ly qudque mo^cnne* 

® *200 

OwxWim : rcpons* dc la 
derivation, integration et 
trigonom* 

J pmnc 6 

ONi"" I: 

' » •’ < * H 4 V 


UvrMioii 3: 


CO -6 


CC (4;D;(2; I) 

CO tvauicur <k la lour 2 : IJ7J7 an 




R£sum£ de I'unitd 

CJurMloa 2: 


l.prputf 10 

* i 


Qar^Mia 1: 

OiMMi»n3: 


®c CO D X 

®I0 

OurxiiuN 4: 

CO I 0 ** 


2: 

(JtBCMMHi J: 

CO A - B • 2 

I prrmr 9 


£) 70 in 

Qurttioci 1: 


QarMnia 5: 

i 1) l] B 

CO A C«) B 

(0<0;.|);<l;4) 

Orakm 2: 

lan A = | 

or lan A * -2 

X • <2; -4| 
a (l:-J) 


CO 15 


VutMkni 3: 

(Of- 

Qtirtlion 4: 
CO 102 n» 


l.prrutr 7 
(JurMinct 1: 

CO o Ci) cCO b CO d 

OirMinii 2: 

s!/ 3 Jy s 

OrMion 4: 

(ly 1(77 79km pc4% 

S/U 


Fprnivf 8 


I: 

CO D X D CO B CO C 
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